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Sammanfattning

Denna litteraturstudie amnar behandla syftet med att undervisa systematisk undersokning i arskurserna
4-6 i de naturvetenskapliga &mnena samt att lyfta potentiella utmaningar som lararen kan stallas infor
vid undervisningen. Systematisk undersokning ar en positiv arbetsmetod som leder till att eleverna
utvecklar sin forstaelse for naturvetenskap samt okar elevernas intresse och motivation for amnet. |
laroplanen framkommer det tydligt att en av de formagorna eleverna ska utveckla ar att genomfora
systematiska undersokningar. Daremot undviker manga NO-ldrare att arbeta med systematiska
undersokningar fastan det &r ett krav i laroplanen pa grund av brist pa kunskap om anvandandet av
laborationer. Darfor var det intressant att undersoka potentiella syften och utmaningar som lararen
stéter pa vid undervisningen av systematiska undersokningar for att underlatta deras arbete. Metodens
urval av artiklar har skett malstyrt, artiklarna har dven bearbetats och analyserats utifran den tematiska
analysen. I resultatdelen framkom de viktiga syftena som ligger bakom arbetet med systematiska
undersokningar sasom; att utveckla elevernas begrepp och fenomen. Vidare framkom det aven nagra
utmaningar som l&raren ska vara medveten om ndr hen undervisar i systematiska undersékningar
sdsom; att fa tiden att racka till. Studien hjélper lasarna att fa en helhetsbild och forstaelse for viktiga
syften och utmaningar som framkommer vid undervisningen av systematiska undersékningar, for att
Oka intresse och motivation att undervisa mer i amnet.

Nyckelord
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Inledning

Enligt laroplanen (Skolverket, 2019) ska eleverna & mdjligheten att utveckla sin formaga att “kritiskt
granska information, fakta och forhéllanden och att inse konsekvenserna av olika alternativ” (s.7).
Vidare ska utbildningen mojliggéra “att eleverna mots och arbetar tillsammans, samt provar och
utvecklar sin forméga och sina intressen” (s. 6). Ytterligare klargor kursplanen (Skolverket, 2019) att
eleverna i grundskolan ska ges “forutsittningar att utveckla sin formaga att genomfora systematiska
undersokningar...” (s.165, 175 & 186). Arbetet med systematisk undersokning skulle mojliggora for
elever att uppfylla dessa laroplanskrav (Ekborg, 2016). Detta da lararens medvetna arbete med
systematiska undersokningar bidrar till att eleverna far se relevansen med arbetet, att elevernas intresse
for naturvetenskap fortsétter samt att eleverna i de tidigare skolaren tycker att det ar roligt
(Skolinspektionen, 2017).

I Skolinspektionens granskning (2017) framkom det att undervisningen i de naturvetenskapliga
amnena inte ar tillrckligt utmanande for eleverna vilket i sig leder till att eleverna bland annat inte
utvecklar deras intresse och forstaelse for naturvetenskap. Detta leder aven till att eleverna har svart
med de naturvetenskapliga &mnena. Nagot som arbete med systematiska undersokningar skulle kunna
fixa. Systematiska undersokningar utgor ett laroplanskrav som maste undervisas, dock anses manga
larare valja bort undervisning av systematiska undersokningar da det ar ett kravande och utmanande
arbete sarskilt om lararen inte & medveten om de mojliga utmaningarna. Ytterligare papekar
Gunnarsson (2008) och Hogstrom m.fl. (2010) att eleverna vid genomférande av undersékningar
fokuserar mer pa genomforande &n syftet, darav skapas det svarigheter i naturvetenskap. Foljaktligen
ar lararna enligt Skolforskningsinstitutet (2020) i behov av mer “kunskap om hur man kan anvénda
laborationer i olika syften och hur laboration undervisningen kan utvecklas” (s. 3).

Denna litteraturstudie amnar saledes belysa och lyfta fram syfte med att undervisa systematisk
undersokning i arskurserna 4-6 i de naturvetenskapliga &mnena samt att lyfta potentiella utmaningar
som léararen kan stéllas infor vid planering och genomftrande.

Systematisk undersokning

Systematisk understkning utgdr det mest centrala begreppet i litteraturstudien, den kan benamnas som
undersokande arbetssétt eller naturvetenskaplig undersékning. Oavsett vilken bendmnelse som
anvands ar syftet att eleverna ska genomfora undersékningar som liknar forskarnas metod (Johansson,
2012). | litteraturstudien anvéands begreppen laborationer, laborativt arbetssatt samt undersékande
arbetssatt som en del utav systematisk undersokning. Da det enligt Bergvall m.fl. (2018), Hofstein och
Lunetta (2004) samt Hogstrom m.fl. (2010) har laborativt arbete anvénts som synonym till systematisk
undersokning de senaste aren i grundskolan.

Olika typer av systematiska undersokningar framkommer exempelvis: observation, fair tests
(variabelforsok) och konstruktioner, dessa systematiska undersokningar varierar sedan beroende pa
amne (Ekborg, 2016). Ekborg (2016) och Bergvall m.fl. (2018) nd&mner att systematisk undersokning
ar ett arbetssatt som amnar forklara och beskriva olika naturvetenskapliga fenomen genom att
formulera hypoteser och fragestallningar, planera och genomféra undersékningar samt tolka och
diskutera resultat for att dra slutsatser.

Vidare skildrar Hogstrom m.fl. (2010) systematiska undersokningar som ett satt for eleverna att sjélva,
i grupp eller med lararen stélla och formulera fragor som de sedan kan soka svar till. De soker svar pa
sina fragestallningar genom att planera, observera, laborera, diskutera samt kritisera de olika
processerna som genomfors.

Ytterligare beskriver Ekborg (2016) att systematiska undersokningar ofta har formen av laboration
eller experiment dar eleverna far fardiga instruktioner de ska f6lja alternativt att eleverna observerar



ett demonstrationsexperiment som lararen genomfér. Dock anger Skolverket (2012) och
Skolinspektion (2017) att laborativt arbete ar annorlunda fran systematisk undersékning, men att den
kan utgora en del av den. Detta da laborativt arbete ar experimentering och observering for att fa
kunskaper och forstaelse om olika fenomen (Hogstrém, 2009). Skolinspektionen (2017) anger vidare
att laborativt arbete kan vara en positiv metod att koppla undervisningen med vardagslivet i form av
samtal och diskussioner.

Syfte och fragestalining

Syftet med denna litteraturstudie ar att undersdka syften med att undervisa systematisk undersokning i
arskurserna 4-6 i de naturvetenskapliga &mnena samt att lyfta potentiella utmaningar som lararen kan
stéllas infor vid planering och genomférande.

Fragestdllningar:

1. Vilka ar syftena med att lata elever i arskurserna 4-6 genomfora systematiska undersokningar i de
naturvetenskapliga &mnena?

2. Vilka utmaningar stélls larare infor vid undervisning av systematisk undersokning for elever i
arskurserna 4-6 i de naturvetenskapliga &mnena?

Metod

Detta &r en litteraturstudie vilket innebér att forskaren eftersoker och undersoker kunskaper och
relevant information i tidigare existerande forskningar. Litteraturstudier anvands vidare for att utse
vilka forskningsmetoder som dr passande for anvandning i utférandet av projekt, kénna igen
framkomligt forskningsamne att studera samt lyfta fram problem eller fragor som behéver mer
utforskning (Thomas & Hodges, 2013). Under urval och genomférande kommer det en mer utforlig
beskrivning av hur valet av artiklarna skett, och under databearbetning och analys beskrivs det hur
analysen av de utvalda artiklarna genomfordes.

Urval och genomforande

Var litteraturstudie grundas pa vetenskapliga artiklar och forskning som handlar om systematisk
undersokning i de naturvetenskapliga &mnena for grundskolan. Enligt Rienecker och Jgrgensen (2018)
ar det viktigt att sjalv kunna begrénsa, hitta och vélja den relevanta litteraturen som leder till svar i
problemstéllningen. Da det inte finns ett entydigt svar pa vad som &r ratt litteratur anvande vi oss utav
digitala databaser och host sasom; EBSCO Discovery Service (EDS), Google Scholar, DIVA och
Nordina for att fa fram naturvetenskapliga artiklar som &r relevanta for just vart amne. S6kning av
artiklar skedde bade i en svensk och internationell kontext, saledes anvandes b&de svenska och
engelska sokord sasom; systematisk undersékning samt laboratory in science eduction, fér mer sékord
se tabell 1.



Enligt Bryman (2018) ska inkluderingskriterier foljas vid sokning av material, darav ar vara
inkluderingskriterier:

» materialet ska vara aktuella (2000-2020)
« sakkunnig granskade (Peer Reviewed)
+ relevant for &mnet som undersoks

Vara tre inkluderingskriterier &mnar bland annat minska antalet soktréaffar, hjalpa oss hitta aktuell
forskning och relevant material samt palitliga artiklar som ar granskade av andra forskare.

Urvalet skedde malstyrt, vilket innebér att bara de relevanta artiklarna som besvarade litteraturstudiens
aktuella fragestallningar valdes (Bryman, 2018). Det innebér att studien kan ses som kvalitativ data
(Bryman, 2018). Artiklarna valdes ut med hjélp av genomténkta sokord sdsom systematisk
undersokning. For att minska sokresultatet och fa fram relevant litteratur kombinerade vi mellan
sokorden och anvéande avancerad sékning med booleska operatoren AND samt angav vart dessa ord
ska finnas exempelvis i AB Abstract, Tl Title eller Select a Field (optional).

Vidare anvandes trunkeringar samt frassokningar under datamaterialsokningen (Rienecker &
Jargensen, 2018) for att fa sa manga relevanta artiklar som majligt samt begransa soktraffarna. Utifran
den digitala sokningen valdes fem artiklar. Det har ytterligare skett snébollsurval pa artiklar, dar tre
artiklar valdes genom att ta till sig intressanta artiklar som anses besvara fragestallningarna fran
referenslistan i last artikel (Bryman, 2018). Dérav har vi vissa artiklar som ar publicerade fére 2000.
Yiterligare tva artiklar valdes som seminala referenser fran handledaren.

Alla artiklarna valdes for deras relevans for litteraturstudien.

Tabell 1: Anger resultatet av digitala databassokningarna, allmant for alla sokningarna &r att
artiklarna ska vara vetenskapligt granskade samt ligga mellan 2000-2020.

Databas | Sokord (Trunkering samt boolesk op.) Tréaffar | Valda artiklar

EBSO | Systematiska undersokning AND naturvetenskap* AND 8 1
undervisning*

Nordina | Laborativt arbete 2 1

Google | Laboraty in science eduction 446000 1

Scholar

DIVA | Laborativt arbete 331 1
Understkande arbessatt 117 1

Databearbetning och analys

Enligt Barajas m.fl. (2013) samt Bryman (2018) syftar litteraturstudien till att beskriva och analysera
det valda materialet for att kunna ordna informationen som har att gora med temat. Déarav tillampar vi
tematisk analys (Braun & Clarke,2006) som en metod for bearbetning av insamlad datamaterial.
Tematisk analys &r en metod som anvénds for att identifiera, analysera och rapportera teman i
datamaterialet (Braun & Clarke, 2006).

Braun och Clarke (2006) papekar att man bor ta hansyn till sex faser under en tematisk analys:

1. Lara ké&nna data; lasa det valda datamaterialet véldigt noga och fordjupa sig i de innan man borjar
koda.

2. Borja koda; identifiera eventuella koder som kan vara intressanta och relevanta till &mnet
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3. Pa jakt efter tema; kategoriserar de olika koderna under passande teman
4. Utvardera tema; datamaterialet ar relevant for teman
5. Definiera och benamna teman; bearbeta och analysera datamaterialet for respektive teman

6. Skapa rapporten; borja skriva ihop texten

Dessa sex faserna i den tematiska analysen utgor ett enkelt och tydligt arbetssatt for att bearbeta
datamaterialet (Braun & Clark, 2006).

Startvis lastes det olika artiklar och forskning for att forsta arbetet mer (1). Darefter paborjades
kodning och identifiering av for &mnet relevanta, viktiga och intressanta delar sasom systematiska
undersékningar och begreppslarande (2). Vidare identifierades och analyserades koderna for att
kombineras till olika teman exempelvis att utveckla elevernas forstaelse for begrepp och fenomen (3).
Anledningen till att koderna kan kombineras till teman &r att koderna &r relaterade till varandra och
bidrar till samma resultat. Vid identifiering av teman sasom; att starka ledarrollen samt delaktighet
utvarderades temat genom att se ifall datamaterialet &r tillracklig (4). Detta gjordes genom att bedéma;
vilka teman kunde féras samman och skapa ytterligare ett stérre tema, vilka teman kunde delas in i
underteman samt vilka teman som kunde tas bort for att de inte &r relevanta eller da det saknades fakta.
Exempelvis kunde delaktighet, ett mindre tema, slas ihop med social kompetens.

Darefter definierades och benamndes de slutliga teman; att utveckla elevernas forstaelse for begrepp
och fenomen, att skapa intresse och motivation, att utveckla elevernas arbetssatt och formagor, att
utveckla elevernas sociala kompetenser, att formulera fragestallningar, skapa uppgifter och planera,
att ha tillgang till material och utrustning, att starka ledarrollen samt att fa tiden att racka till. Dessa
teman besvarar fragestallningarna (5). | sista fasen genomfordes litteraturstudien genom att analysera,
tolka och lyfta fram bevis fran det datamaterialet som ger svar pa fragestallningarna (6). Exempelvis
namner Ekborg (2016) att anvéndningen av systematiska undersokningar i undervisning &r ett bra satt
att askadliggora naturvetenskapliga begrepp som i sin tur bidrar till 6kad forstaelse av begrepp och
fenomen.

I resultatdelen besvaras fragorna dar svaret ar genomtankt och vélorganiserad. Resultaten har
diskuterats i diskussionsdelen.



Tabell 2: Artiklar som anvandes i resultatdelen

Artikelforfattare/ar Amne | Motiv for artikeln plats i studien

Bergvall m.fl. (2018) NV Laroplanens ”syn”, definition samt vad man behdver tédnka pa vid planering av
systematisk undersékning samt utmaningar som kan férekomma.

Ekborg och Lindhal (2007) | NV Ar en utvardering av hur systematiska undersokningar ser ut i verkligheten. Utgar ifran
lararperspektiv samt att den bestar av reflektioner av utvecklingsmajligheter.

Ekborg (2016) NV Varfor ”1ata” elever arbeta med systematiska undersdokningar samt vilka typer som
framkommer. Problematik och syften med systematisk undersékning.

Emanuelsson (2001) NV& | Anger hur fragorna som stélls i klassen paverkar elevernas forstaelse. Da blir det viktigt

Matte | for lararen.

Hofstein och Lunetta (1982) | NV Anger laborativ arbetes roll i undervisningen av naturvetenskapliga &mnen. Anger &ven
olika “problematik”, syften samt utmaningar.

Hofstein och Lunetta (2004) | NV Beskriver hur laborativt arbete kan vara meningsfull for larandet, interaktionen samt
metakognitiv och dess paverkan.

Hogstrom m.fl. (2010) NV Anger kritik, syften, utmaningar samt definition pa systematiska undersokningar. Anger
aven vad kursplanen séger angaende systematisk undersokning.

Hogstrom (2009) NV Lérarens mal med undersokningsarbete, hur det uppfylls i ”verkligheten”. Interaktions
roll/paverkan samt utmaningar som kan uppsta i de olika naturvetenskapliga &mnena.

Johansson (2012) NV Vad som star i laroplan, forslag pa verktyg gallande undersokningsarbete for larare.

Skolforskningsinstitutet NV Hur systematiska undersokningar 6kar elevernas forstaelse for naturvetenskaps

(2020)

karaktar.

Resultat

Analysen visar att det finns flertalet syften med att lata eleverna arbeta med systematiska
undersokningar i de naturvetenskapliga &mnena. | resultatet blir fyra teman tydliga géllande syftena:
att utveckla elevernas forstaelse for begrepp och fenomen, att skapa intresse och motivation, att
utveckla elevernas arbetssatt och formagor samt att utveckla elevernas sociala kompetenser. Analysen
visar ocksa att larare finner ett flertal utmaningar nar det kommer till planering och genomforande av
undervisning av systematiska undersokningar. Aven har blir fyra teman tydliga: att formulera
fragestallningar, skapa uppgifter och planera, att fa tiden att récka till, att ha tillgang till material och
utrustning samt att starka ledarrollen.

Syfte med systematiska undersokningar

De fyra viktiga syften som valdes att belysas med arbetet av systematiska undersokningar &r:

Tema A-Att utveckla elevernas forstdelse for begrepp och fenomen

Eleverna utvecklar sina naturvetenskapliga sprak och okar forstaelse for de naturvetenskapliga
begrepp och fenomen genom att arbeta med systematiska undersékningar. Enligt forfattarna i




Johansson (2012) ska eleverna genom undervisningen fa méta det naturvetenskapliga spraket samt
olika begrepp av naturvetenskap i olika sammanhang. Ekborg (2016) instimmer att arbetet med
systematiska undersckningar ett bra satt att askadliggora naturvetenskapliga begrepp som i sin tur
bidrar till 6kad forstaelse av begrepp och fenomen. Hofstein och Lunetta (2004) betonar aven att
arbete med laborationer ger eleverna moéjligheterna att manipulera material och utrustning for att
kunna bygga sina kunskaper om olika naturvetenskapliga begrepp och fenomen.

Jenkins (2006) (i Hogstrom m.fl. 2010) papekar aven att genom att anvanda undersokande arbetet som
ett hjalpmedel for att introducera nya kunskaper eller ett nytt omrade som eleverna inte tidigare har
kunskaper om leder till att elevernas fragor och “idéer i hdgre grad méts” (Hogstrom m.fl. 2010, s.88).

Tema B-Att skapa intresse och motivation

Att arbeta med systematiska undersékningar bidrar till att skapa intresse och motivation till arbete med
naturvetenskap. Forfattarna i Hofstein och Lunetta (1982) anger att laborativt arbete &r ett bra val for
att undervisningen blir en aktiv, tolkande och upprepande process samt ett satt att koppla till olika
vardagliga sammanhang. Vilket bidrar till 6kning av engagemang av systematiska undersékningar som
i sin tur innebér 6kad engagemang till de naturvetenskapliga @mnena. Hofstein och Lunetta (2004),
Ekborg (2016), Johansson (2012) och HAgstrom m.fl. (2010) skriver om att systematiskt arbetssétt och
laborativt arbete &r en rolig metod som vacker intresse till naturvetenskap samt att den bidrar till att
motivationen till larande skapas. Syftet ligger enligt Hogstrém (2009) vid att skapa uppskattning,
intresse samt positiva attityder. Detta kan ske enligt forfattarna i Hogstrom m.fl. (2010) genom att
eleverna far inkludera och anvanda sig av alla sina sinnen.

Hogstrom m.fl. (2010) namner dven att manga larare tycker att det inte ar sa roligt eller intressant att
bara lara sig naturvetenskap genom larobdcker, men att arbete med systematiska undersékningar ses
mer larorik, intressant och roligt.

Dock ar laborationer eller laborativt arbete inte alltid ett bra arbetssatt (Johansson, 2012). Istéllet har
EU (2007) samt Osborne och Dillon (2008) (i Hogstrdm m.fl. 2010) stora rekommendationer i att
anvanda systematiska undersokningar i de naturvetenskapliga &mnena. Med anledning att det enligt
Hofstein och Lunetta (2004) finns en 6kning av intresse for laborationer och systematiska
undersokningar i de naturvetenskapliga &mnena. Arbete med undersékande arbetssatt dr en bra metod
for att vacka positiva kanslor hos eleverna (Johansson, 2012).

Tema C-Att utveckla elevernas arbetssatt och formagor

Syftet ar att utveckla elevernas arbetssatt och forstaelse for naturvetenskapens karaktar. Vilket enligt
Skolforskningsinstitutet (2020) amnar ge eleverna kunskap om naturvetenskapens olika omraden,
exempelvis kunskap om vad som ké&nnetecknar naturvetenskapens kunskaper och hur kunskap om
naturvetenskap sokes.

Hogstrom m.fl. (2010) anger att arbetet med systematiska undersdkningar underlattar och utvecklar
elevernas tankar och uppfattning av de naturvetenskapliga teorier samt experimentella férmaga.
Eleverna far ocksa utveckla sina kunskaper i att hantera materialutrustning som anvands under
utférandet av systematiska undersokningen.

Detta sker enligt Skolforskningsinstitutet (2020) och Hogstrom m.fl. (2010) nér eleverna
problematiserar, skapar teorier, laborerar, utvarderar och diskuterar samt reflekterar Gver resultat och
saledes aven far tanka igenom naturvetenskaps karaktaren. Vidare anger Hogstrom m.fl. (2010),
Skolforskningsinstitutet (2020) samt Hofstein och Lunetta (2004) att arbete med systematisk
undersokning hjalper eleverna utveckla sina erfarenheter och upplevelser kring hur naturvetenskapliga
kunskaper bildas och vad som kannetecknar dem.

Hogstrom (2009) papekar att tolkningsutrymmet av kursplanen leder till att naturvetenskapens
karaktar inte har fatt tillrackligt med plats i skolpraktiken. Vidare anges det att det enligt kursplanen
behovs erfarenhet och kunskap for planering och genomféring av laborationer som féljer instruktioner.
Hogstrom m.fl. (2010) poangterar att lararen vagar undervisa mer om systematiska undersokningar nar



hen har goda kunskaper i naturvetenskapliga amnen, undersékningar och karaktérer. Detta stddjer i sin
tur eleverna i att lara och utveckla sina kunskaper om naturvetenskaplig karaktar.

Tema D-Att utveckla elevernas sociala kompetens

Systematiskt understkande arbetssétt bidrar till utveckling av elevernas sociala kompetenser. Med
social kompetens menas interaktion, kommunikations- samt samarbetsformaga mellan elev-elev samt
elev-larare (Hogstrom m.fl. 2010). Hogstrom (2009) anger att sociala kompetens kan vara ett syfte vid
arbete med systematiska undersokningar for dess inflytande dver elevernas utveckling av
sjalvfortroende, delaktighet och samverkan. Risken med detta ar dock att fokus andras fran att
eleverna ska lara sig kunskap till att utveckla sina sociala fardigheter. Darfor papekar Hogstrom (2009)
att interaktionen mellan elev-elev samt larare-elev, bor ske effektivt for att eleverna ska fa forstaelse
for arbetets syfte. Vidare bor eleverna enligt forfattarna i Johansson (2012) fa méjligheten till att
tillsammans och med lararen kunna reflektera 6ver uppgiften for att utveckla en forstaelse for
naturvetenskapliga undersdkningar. Hofstein och Lunetta (2004) anger att detta &ven leder till att
interaktionen mellan eleverna och lararen okar positivt vilket saledes leder till att lararen enkelt kan
férmedla laborationens syfte.

Nér eleverna arbetar i grupper far de mer forstaelse och Iar sig mer an nér de har helklassdiskussioner.
Enligt Hofstein och Lunetta (2004) kan elevers produktivitet och prestationer forbattras genom
samarbets-inlarningsmetod vid laborativt arbete. Johansson (2012) skriver att det finns viss
problematik med arbete eller diskussion i grupp da eleverna kanske anvander sig av mer vardagliga
ord istéllet for naturvetenskapliga begrepp. Enligt forfattarna i Johansson (2012) ar lararens deltagande
och narvaro viktigt da den stéttar elevernas anvandning av naturvetenskapliga ord i deras diskussioner.

Inlarning sker inte bara i samspelet mellan elev-elev utan dven larare-elev. Johansson (2012),
Hogstrom m.fl. (2010) och Hogstrom (2009) anger att kommunikationen och interaktionen mellan
larare och elev utgor ett viktigt syfte med undersékande arbetssatt. Vidare betonar Johansson (2012)
att eleverna ar i behov av lararens hjalp for att relatera undersdkningen till relevanta
naturvetenskapliga begrepp vid utforandet av laborativt arbete. Nér l&raren har mer kunskaper,
erfarenheter samt vetskap om vilken kunskapsniva eleven befinner sig i kan lararen anvanda elevernas
kunskaper och niva som utgangspunkt i undervisningen for att kunna utveckla eleverna till nasta zon i
sin utveckling (ZPD) (Vygotsky, 1978 i Johansson 2012).

Utmaningar med undervisningen

Att arbeta med systematiska undersokningar kan leda till olika utmaningar vid undervisningen; inom
undervisning inkluderas planering och genomférandet. Teman som férekommer &r:

Tema 1-Att formulera fragestillningar, skapa uppgifter och planera

En central utmaning vid arbetet med systematiska undersokningar &r att kunna planera undersokningar
och kunna formulera passande uppgifter och fragestéllningar. Enligt Bergvall m.fl. (2018), Hogstrém
m.fl. (2010) har det funnits brist pa lararnas planering av systematiska undersokningar dar eleverna
sjalva far utfora och komma pa fragor som de vill undersoka. Bergvall m.fl. (2018) lyfter utmaningen
av att kunna forma undervisningspraktiker som ger eleverna chansen att “delta i en epistemisk praktik”
(s.20) i undervisning. Epistemisk praktik, hur man utfor arbetet praktiskt, sker nér elevernas
erfarenheter och kunskaper uppskattas och ses som grund fér undersékandet och eleverna kan planera
sina undersokningar, formulera fragestallningen samt skriva sina resultat och slutsatser (Bergvall m.fl.,
2018). Aven att kunna skapa uppgifter som mojliggor for eleverna att kunna visa kunskaper och
utveckling for att sedan kunna bedémas kan vara en utmaning vid planeringen. Utmaning ligger i att
skapa bedomningsformer for systematiska undersokningar da det ar svarbedomt utifran samtal och
diskussioner. Vidare anger Bergvall m.fl. (2018) att vardagsanknutna undersokningar eller uppgifter
kan vara ett hinder i att kunna leda in till ett specifikt amne eller systematisk undersokning. Detta da
uppgiften blir valdigt enkel och vardaglig men kraver att eleverna kan koppla sina kunskaper,
kompetenser och upplevelser till undersékningen som utférs (Bergvall m.fl., 2018).
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Enlig Ekborg (2016) ligger ytterligare utmaningar i att fa eleverna att stélla egna fragor vid
genomforandet samt att lararen sjalv ar osdker pa resultatet av undersékningen vid planeringen och
genomforande. Losning pa detta kan vara att arbeta med undersokningar som ar mer styrd till
elevernas dmneskunskaper och att lararen och eleverna gemensamt undersoker resultatet (Ekborg,
2016).

Hogstrom (2009) och Johansson (2012) anger att instruktionerna eleverna far av lararen gallande
arbetet med undersokningarna oftast inte tillforser tillfallen att tdnka igenom och reflektera dver
uppgiften. Vidare beskriver Hogstrém (2009) att otydliga eller opassande instruktioner &r ett vanligt
problem vid genomférande av laborativt arbete som leder till att eleverna forsoker forsta
instruktionerna istallet for att lara sig kunskapen, begreppen etcetera. Hofstein och Lunetta (2004)
papekar aven att elevernas fokus andras fran sjalva arbetsprocesser och larande till att gora klart
undersokningen. Vidare Hogstrom (2009) papekar att fardiga instruktioner kan leda till att eleverna
forsoker snabbt avklara undersokandet eller uppgiften for att umgas med andra klasskamrater under
resterande tid.

Tema 2-Att fa tiden att racka till

Undersokande arbetssatt ar tidskravande bade vid utforandet samt forberedelse. Bristen pa tid paverkar
arbetet med systematiska undersokningen i planering, genomforandet, samt uppfyllelse av malet
(Hogstrém, 2009).

Enligt Hogstrom (2009) samt Hofstein och Lunetta (2004) framstar utmaningen gallande
genomforandet i att eleverna inte far tillrackligt med tid for reflektion och interaktion 6ver de viktiga
idéerna som forekommer i det laborativa arbetet. Detta da eleverna enligt Hofstein och Lunetta (2004)
inte far mojligheten till att delta i metakognitiva aktiviteter. Metakognition innebér bearbetning och
anvandning av sitt larande, vilket bidrar till att forstaelsen okar (Hofstein & Lunetta, 2004).

Vidare anser flera larare att tiden brister, nar manga elever ar i behov av hjalp. Alla hinner inte
stimuleras till att utveckla problemldsningsformaga eller att reflektera 6ver sina observationer och
resultat (Hogstrém ,2009). Forfattarna i Hofstein och Lunetta (2004) anger att ifall eleverna far
tillrackligt med tid att reflektera samt integrera sig blir larandet betydelsefull. Ekborg (2016) anger
aven att tiden kan vara en utmaning for larare som vill hinna med andra saker sasom att ga igenom
vissa dmneskunskaper.

Tema 3-Att ha tiligdng till material och utrustning

Ytterligare en utmaning som lararen stéter pa vid undervisning bade géllande planeringen och
genomforandet ar bristen pa utrustning och material. Enligt Ekborg (2016), Hogstrom m.fl. (2010) och
Bergvall m.fl. (2018) utgdr bristen pa material och utrustning i skolan en utmaning for lararen. Enligt
Bergvall m.fl. (2018) kan denna brist leda till att syftet med undersokningen inte uppnas samt att
eleverna hindras i deras utveckling av férmagan att utféra systematiska undersokningar.

Gallande genomforandet lyfter Hogstrom m.fl. (2010) andra faktorer som kan paverka utférandet av
systematiska undersokningar sasom materialen eller resurserna tillgangliga i skolan, kunskapskraven,
eleverna som &r i behov av extra hjélp samt klasstorleken. Hogstrom (2009) betonar aven att eleverna,
under det laborativa arbetet, spenderar tiden till att forsta kopplingen mellan materialen och temat
istallet for att fokusera pa kunskapsinlarningen nar utrustningen och materialen som anvands inte &r
relaterade till undersokningen.

Tema 4-Att starka ledarrollen

Osékra larare kan vara en utmaning i undervisning for systematiska undersokningar. Ekborg och
Lindhal (2007) papekar att flera larare kanner osékerhet vid undervisningen av naturvetenskap. Vilket
bland annat leder till utmaningar vid skapandet av uppgifter (Bergvall m.fl. 2018), samt till att
eleverna arbetar utan att forstd vad och varfor de utfor denna undersokning (Hofstein & Lunetta,
2004).



Enligt King et.al (2008) (i Ekborg, 2016) samt Johansson (2012) ar frihetsgraderna som lararen ger vid
arbetet med systematiska undersdkningar en ytterligare utmaning under genomforandet.
Frihetsgradnivan, visar hur mycket av arbetet eleverna far vara sjalvstandiga (Johansson, 2012). Larare
anser att ju hogre frihetsgrad eleverna far desto mindre kontroll dver klassrummet lararen har (King
et.al, 2008 i Ekborg, 2016). Forfattarna i Ekborg (2016) instammer med att ljudnivan i klassen stiger
nar eleverna exempelvis arbetar med olika gruppuppgifter eller uppgifter som kraver mer utrymme och
frihetsgrad.

Diskussion

Hér presenteras sammanfattning av resultatet, resultatdiskussion, metoddiskussion, studiens relevans
for undervisning och larande samt forslag pa fortsatt studie.

Sammanfattning av resultatet

Sammanfattning av syftet i:

Tema A Systematiska undersokningar hjalper till att askadliggora begrepp och utveckla elevernas
naturvetenskapliga sprak.

Tema B Systematiska undersékningar ar en rolig metod som vécker positiva kanslor och intresse
till naturvetenskap samt dkar elevernas motivation och engagemang till larandet.

Tema C Elevernas forstaelse for naturvetenskaps karaktaren och deras arbetssatt utvecklas
eftersom de far mojligheten att sjalva formulera hypotes, problematisera, undersoka,
diskutera och reflektera over resultatet.

Tema D Elevernas interaktion, kommunikation och samarbetsférmaga utvecklas da de kommer till

tal for att reflektera och diskutera resultatet av undersokningen.

Sammanfattning av utmaningar i:

Temal En utmaning &r att kunna planera undersokningar, kunna formulera passande uppgifter och
fragestallningar samt kunna skapa uppgifter som ger eleverna mojligheten att visa deras
kunskaper och utveckling.

Tema 2 Tidsbristen paverkar elevernas majlighet till reflektion och interaktion.

Tema 3 Bristen pa material och utrustning i skolan ar en utmaning for lararen bade vid planering
och genomforande, vilket bland annat leder till att syftet med unders6kningen inte uppnas.

Tema 4 Osadkra larare undviker undervisning av systematiska undersokningar for att inte tappa

kontroll dver klassrummet da eleverna har mer frihetsgrad.

Resultatdiskussion

I resultatdelen framkom det bland annat att arbetet med systematisk undersdkning &r ett bra sétt att 6ka
elevernas forstaelse av naturvetenskapliga begrepp och fenomen (Ekborg, 2016). Systematiska
undersokningar bidrar ocksa till utveckling av elevernas arbetssatt och forstaelse for
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naturvetenskapens karaktar. Den ar ocksa en rolig metod som vécker intresse till naturvetenskap
(Hogstrdom m.fl. 2010) och 6kar elevernas interaktion, delaktighet och samverkan vilket i sig leder till
att larandet blir effektivt (Hogstrom, 2009). Detta leder till att elever i de tidigare och senare skolaren
vill arbeta med systematisk undersokning som i sin tur okar elevernas intresse till naturvetenskapliga
amnen. Att tydliggora de syften som ligger bakom arbetet av systematiska undersékningar kan bidra
till att lararen vagar arbeta med systematiska undersokningar. Nar lararen ar medveten om syfte kan
hen hjalpa eleverna fa mer information om syftet med undersokningen. Pa sa satt ges eleverna
mojligheter till att utveckla sin formaga pa att genomfora systematiska undersokningar enligt laroplan
(Skolverket, 2019).

Resultatdelen visade &ven olika utmaningar som lararen kan stéllas infor vid arbete med systematiska
undersokningar sdsom tid samt utrustning och material. Darfor undviker manga larare att arbeta med
systematiska undersokningar. Detta leder ocksa till att eleverna inte fir mdjligheten “att utveckla sin
formaga att genomfora systematiska undersokningar...” (Skolverket, 2019, s. 5.165, 175 & 186).
Eleverna gar da aven miste om att 6ka forstaelse och intresse till naturvetenskap (Skolinspektion
2017). Nér lararen ar medveten om de potentiella utmaningarna vid arbetet med systematiska
undersoékningar kan hen finna l6sningar och prioritera arbetet med systematiska undersdkningar
istallet for att undvika det.

Slutsatsen som kan dras ar att systematiska undersokningar ar av vikt for att uppfylla kraven i
laroplanen och kursplanen (Skolverket, 2019), den &r ocksa hanterbar for larare medvetna om dess
syften och utmaningar. Det &r ett effektivt satt i att framja och utveckla elevernas férmaga att
observera och manipulera de olika naturvetenskapliga begreppen och framja utveckling av elevernas
fardigheter i att kommunicera och inkludera (Hofstein & Lunetta, 1982).

Metoddiskussion - tillforlitligheten diskuteras

For att kunna diskutera studiens tillforlitlighet anvénds begreppen trovardighet, éverforbarhet,
palitlighet samt styrka och konfirmera. Motsvarigheten for reliabilitet enligt Bryman (2018) ar
palitlighet och handlar om att kunna beskriva alla undersokningsfaserna pa ett granskande synsatt.
Palitligheten i studien ar ganska hog da metod-delen beskrev valdigt tydligt hur litteraturstudien
genomforts, vilka sokord och databaser som har anvénts och pa sa satt kan man fa samma resultat
(tabell 1) med syfte att andra ska kunna folja samma steg och fa exakt samma resultat.

Daremot finns det artiklar som sanker nivan av palitligheten i studien da det inte gar att hitta dem pa
samma satt, exempelvis snobollsurval samt seminala referenser. Aven datamaterialen kan anses ha lag
palitlighet eftersom en stor del av artiklarna som valdes ar baserade pa allman information om
systematiska undersokningar och inte &r direkt kopplade till undervisningen i arskurs 4-6. Vid
sokningarna uppmarksammade vi att det inte finns specifika artiklar kopplade till arskurs 4-6 och tog
saledes mer allménna informationen som gick att koppla till arskurs 4-6.

Litteraturstudiens palitlighet kan dock anses vara hog da studien har granskats av kurskamrater och
handledaren under arbetets gang. Nagot som kunde ha gjorts béttre i studien, om man inte var
tidsbunden, var att lagga ner mer tid pa sokningen och att forsoka hitta artiklar som ar mer specifika
och bundna till systematiska undersokningar for arskurs 4-6.

For att resultaten ska vara trovardiga ska forskningen inkludera och ha genomforts enligt reglerna som
framkommer i forskningsmetodsmallen (Bryman, 2018). Dérav &r resultat i studien trovardigt, vidare
har vi anvant oss utav de booleska operatorerna och tidigare aktuell forskning som &r sakkunnigt
granskad, angett vart i texten vi vill att sokorden ska forekomma samt besvarat vara fragestallningar.

Overférbarhet handlar om hur forskningen kan kopplas generaliserat till andra kontext (Bryman,2018).
Flera artiklar valdes och utav dessa artiklar var nagra mer specifika och mer relaterade till temat
systematiska undersokningar. Utifran artiklarna har da syftet samt utmaningar med systematiska
undersoékningar belysts.

Att styrka och konfirmera (objektivitet) handlar om att redogdra for hur mycket studien har stdd i
forskning (Bryman,2018). Genom den tematiska analysen har vi kunnat besvara vara fragestallningar,
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beskriva och sammanfatta de olika faserna som beskrivs mer detaljerad i metod-delen, samt redogéra
for resultaten. Hela studien, och framst resultatdelen, &r grundad pa forskning och det ar bara
diskussionsdelen som innehaller vara egna tolkningar som kopplats till studiens forskning. I studien
forekommer det nagra syften samt utmaningar med utférandet av systematiska undersokningar, da det
ar ett stort och brett &mne kan man inte alltid f& med allt inom omradet. Det finns alltid nagot nytt att
undersoka. Men det basta har gjorts for att fa till en bild av arbetet.

Studiens relevans for undervisningen och larande

En slutsats som kan dras utifran tolkningarna som gjorts i resultatet ar att det tydligt kan markas att
teman paverkar undervisningen och larandet da det bidrar till att uppfylla vissa krav som forekommer i
laroplanen. Resultaten kan stodja ldrare att “6vervinna” deras réadsla eller osékerhet ifall de inte har
tillrdckligt med kunskap for att undervisa systematiska undersékningar. Studien hjélper lasarna,
sarskilt larare och lararstudenter, att fa en helhetsbild och forstaelse for vad som &r problematiken,
men &ven att fa en bild av vad forskare anser vara forekommande syften samt utmaningar vid arbetet
med systematiska undersékningar. Genom att synliggora viktiga syften som finns med systematisk
undersokning blir larare och lararstudenter motiverade till att vilja arbeta mer med systematiska
understkningar. Att uppmarksamma larare och lararstudenter pa utmaningarna som kan uppsta vid
planering och genomférande av systematiska undersdkningar underlattar dven l6sningstankande.

Forslag pa fortsatta studier

Da manga larare undviker att arbeta med systematiska undersékningar fastan det &r ett krav i
laroplanen var det intressant att undersoka potentiella utmaningar som lararen stéter pa vid
undervisningen av systematiska undersokningar for att underlatta deras arbete. Exempelvis kan det
bero pa att man inte har tillrackligt med kunskaper eller att man ar Gverbelastad. | laroplanen
framkommer det att eleverna ska fa mojligheten att utveckla formagan att genomfora systematiska
undersokningar i biologi, fysik och kemi. Eleverna kan saledes fa mojligheten att utveckla sin
formaga. Forslag pa fortsatt studie kan vara en empirisk studie genom att ga ut till skolor och se hur
larare for arskurs 4-6 hanterar dessa utmaningar i verkligheten samt ifall det finns andra utmaningar vi
inte fatt syn pa och hur de hanteras.
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