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Tva praktikers syn pa lusten att lara

Med fokus pa matematik i forskoleklass

Erika Klingemo

Sammanfattning

Syftet med detta arbete var att undersoka hur matematikamnet presenteras paen
traditionell skola och pa en Montessoriskola och hur val de forhdler sig till
styrdokumenten, tidigare forskning om matematik och lusten att lara. For att fa svar pa
mina fragestallningar har jag observerat pa bada skolorna och gjort en litteraturstudie.

| kapitlet Tidigare forskning presenterar jag olikateorier om l&rande i skolan och i
amnet matematik, Skolverkets syn pa larande och vilkateorier som Lpo94 baseras pa.
Eftersom jag dven har observerat pa en Montessoriskola gor jag en presentation av

M ontessori pedagogiken som grundar sig pa metodiska observationer av barn, gjorda av
Maria Montessori. Tidigare var termen inl&rning med i Lpo94 men termen for tankarna
till att kunskap ska ses som en fardig produkt som endast fors over till eleven. Nu har
termen ersatts med | &rande som ska ses som en process, en utveckling av en formaga.

Under mina observationer fokuserade jag pa amnet matematik och hur en skoldag sag ut
pa de bada skolorna. Hur foérhaller sig skolornatill Lpo94 och de teorier om larande
som jag presenterade i tidigare kapitel ? Jag kunde se olikheter mellan skolorna och en
storre sddan var i vilken grad av el evinflytande de hade i undervisningen. Det jag
beskriver & det jag sett under mina observationer och kan diskutera vad som anses vara
den béttre |ampade | drandesituationerna och att det finns fler faktorer som paverkar
undervisningen och elevernas lust att |éra. Jag hoppas att resultatet med detta arbete ska
kunna vidga kunskapen om det mangfasetterade livet i skolan och kunna ge upphov till
diskussioner om utbildning.

Nyckelord
Forskoleklass, kunskap, Lpo94, larande, matematik, Montessori och traditionell skola
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1. Inledning

Under min uthildning pa Lararhtgskolan har jag varit i kontakt med bade skolor som
arbetar efter Maria Montessoris tankar och traditionella skolor. Darfor tyckte jag att det
skulle varaintressant att mer djupgaende undersoka skillnaderna och likheterna som
finns mellan dessa skolor. Jag kunde under min verksamhetsférlagda praktik se tydliga
skillnader mellan skolorna, badei miljon, i arbetssatt och elevernas upptradande.

M ontessoriskolan jobbade pa ett intressant satt och darfor l&aser jag en kursi

M ontessoripedagogik 7,5 podng for att bredda min utbildning. Har i detta arbete valt att
begransa mig att understka dmnet matematik i forskoleklass.

Jag har l&st inriktningen " Att hitta matematiken i barnens vérld” och dérfér har jag valt
att ha matematik i min undersokning. Kursen presenterade bland annat olika arbetssétt
som man kan arbeta med i matematik med de yngre ddrarna. Jag vill se vilka arbetssétt
som man anvander i tva valda skolorna. Matematik &r ett spannande amne som kan
integreras med de flesta &mnenai skolan.

Utbildningen i matematik skall ge eleven mgjlighet att utéva och kommunicera matematik i
meningsfulla och relevanta situationer i ett aktivt och 6ppet stkande efter férstaelse, nya
insikter och Iosningar pé olika problem. (Skolverket 2000, kursplanen, sida 26)

1.2 Bakgrund

Den senaste obligatoriska laroplanen, Lpo94 tradde i kraft 1994 men anpassades 1998
for att &ven inkludera forskoleklass och fritidshemmet. Lpo94 &r ett styrdokument som
alagrundskolor i Sverige maste arbeta efter, oavsett nagon speciell pedagogik €eller
inriktning. Ansvaret for att |aroplanen genomfors ligger pa enskild skola och larare.

Forskoleklass &r alltsarelativt nytt i Sverige. Sedan 1998 blev det obligatoriskt for alla
kommuner att kunna erbjuda barn en platsi forskoleklass. Det ar en frivillig skolform
som ska férbereda for den obligatoriska grundskol eutbildningen (Skolverket'). Dagens
samhdlle kraver goda akademiska grunder hos barn och jag tror att allaforaldrar vill ge
sitt barn den bésta grunden till det och déarfér valjer forskoleklass. Det & darfor viktigt
att en forskoleklass ska kannas lustfylld for att skapa en god instéllning till skolan redan
fran borjan. Skolverket har faststallt att forskoleklassen ska stimulera barns utveckling
och larande och liggatill grund for den fortsatta skolgangen. Jag ville tydliggora hur de
undersokta skolorna, en Montessori och en traditionell arbetade for att stimulera barns
|&rande och vilka begrepp man arbetar med i @amnet matematik.



http://www.skolverket.se/sb/d/1328

| boken "V arierande undervisningspraktiker i timplanel 6sa skolor” (2005) har
forfattarna’ studerat ett stort antal skolor och utifr8n denna studie kunde de kategorisera
sex olika praktiker som utvecklade olika férméagor hos eleverna. Inger Eriksson® talade
pé sin forel asning® om att |1&raren méste ha forstéelse for hur elevernas kunnande inom
ett visst @mne utvecklas och &ven hur undervisningspraktikerna kan variera och vilka
formagor det skapar hos eleverna. Darfor anser jag det relevant att géra den har
undersokningen for att synliggora skillnaderna eller likheterna mellan dessa skolor for
att skapa en utvecklande diskussion av skolan.

Skolans uppdrag att framja larande férutsatter en aktiv diskussion i den enskilda skolan om
kunskapsbegrepp, om vad som &r viktig kunskap idag och i framtiden och om hur
kunskapsutveckling sker. Olika aspekter pa kunskap och larande &r naturliga utgdngspunkter i
en sadan diskussion. (Skolverket, 2004, Lpo94, sida 8)

2 Eriksson, I, Arvola, Orlander, A, Jedemark, E

% Inger Eriksson &r vikarierande lektor vid Lararhégskolan i Stockholm och medférfattare till "Varierande

undervisningspraktiker”.

‘Forelasning, "Att utveckla kunskapskvaliteter- grundidéer i dagens laroplan och majliga spar i kommande

laroplansreform” 2007-08-27 Lararhdgskolan i Stockholm



2. Syfte och fragestallningar

2.1 Syfte

Med detta arbete kommer jag att undersoka hur tva olika praktiker svarar mot
styrdokumentens riktlinjer och mal. Utifran mina observationer och litteraturstudier
kommer jag att beskriva och analysera undervisningen pa en Montessoriskola och en
traditionell skola. Skolverket talar om att skolan maste vara foranderlig dar standiga
diskussioner maste ske for att en utveckling ska kommattill skott. Jag hoppas med detta
arbete kunna vidga kunskapen om det mangfasetterade livet i skolan och kunnage
upphov till diskussioner (Arfwedson, 2005).

Denna undersokning kommer inte vara en kvantitiv undersokning dar elevernas resultat
ar i fokus utan jag vill undersdka undervisningens mening, dar elevernas upplevel ser
och lust att lara &r i fokus. Framstamdlet &r att undersoka hur matematikamnet
presenteras i forskoleklass, vad undervisningen formar for forméagor hos eleverna och
hur de svarar mot styrdokumenten och tidigare forskning om lusten att l1&ra. Jag ska
undersoka de olika verksamheterna undervisningsinnehall, metoder och dra paralleller
till tidigare forskning for att kunna svara pa mina stallda fragestallningar (Arfwedson,
2005).

2.2 Fragestallningar

Hur paverkar arbetssétt och material elevers larande?

Hur ser Lpo94 pa larande och dmnet matematik?

Vilken syn palarande och pedagogik har skolorna?

Hur ser undervisningen i matematik ut pa de valda skolorna?
Hur forhdller sig de valda skolornatill Lpo94?



3. Tidigare forskning

| detta kapitel kommer jag att presenteraolikateorier om larandei skolan och i
amnet matematik, Skolverkets syn palarande, vilka teorier som Lpo94 baser as pa
och gora en presentation av M ontessoripedagogiken som grundar sig pa metodiska
observationer av barn, gjorda av Maria Montessori. Begreppet larande ska ses
som en process, en utveckling av en férmaga. Tidigare var begreppet inléarning
mer aktuellt men d& ses kunskapen som en fardig produkt.’

Vad & det som foder lust att 1&ra? Finns inte lusten att |&ra, finns inte heller det stora
engagemang som finns vid gladje och lust. Den som kanner lust har ocksa en inre
positiv drivkraft som & nddvandig bade for individens utveckling och fér samhéllets
behov. Larande &r livdangt och for att det som man lar sig ska kunnabli kunskap maste
det bearbetasi varje elevs hjarna. Informationen gér forst in i korttidsminnet och maste
bearbetas flera ganger for att det ska kunna ga vidare till |angtidsminnet, dar
internaliseras informationen, dvs. blir kunskap och blir da nagot som man lart sig.
(Kullberg, 2004b)

Denna process kraver inte att man har lust att |ara sig utan att kunskapen upprepas
flertalet ganger. Vid varje ny upprepning gar eleven in med en ny forforstaelse och gar
ini larandet flera ganger. Hur kan man da underltta elevers hantering av kunskap
(kognition)? Genom att stélla fragor som utvecklar tankandet, dvs. autentiska och 6ppna
fragor. Undvik att stéllajaeller nej fragor och fraga en fragai taget for att getid att
tanka. (Kullberg, 2004b) Om l&raren tar elevernas svar pa alvar, signalerar lararen att
det som eleverna tanker, séger och skriver & intressant och vért att kommentera, okar
elevernas galvrespekt. (Dysthe, 1996)

L arande sker helalivet och & grand 6st men kan man ldra ndgon annan nagot? Inte ens
en utbildad pedagog eller en skicklig didaktiker kan gora det, man kan endast skapa
majligheter och framja ett |&rande for individen (Skolverket, 2004). Ansvaret for den
totala undervisningen ligger palararen och det ligger pa dennes ansvar att skapa
mojligheternatill ett larande. Uppgiften &r att hjélpa elevernabli oberoende av l&raren
och borjata ansvar for sitt eget |arande. Birgitta Kullberg (2004b) stéller frégan hur man
ska kunna undervisa sa manga elever med sa olika férforstael ser och kunskaper.

| det " Flerstammiga klassrummet” (Dysthe, 1996) namns tre generella villkor for en hog
inl&rningspotential:

e Engagemang. Att eleverna & &ktaintresserade och engageradei innehallet och
amnet i undervisningen. Inte ett procedurengagemang dvs. att eleverna gor allt
det som till det yttre forknippas med att varaen god elev- de fullgér sina

® Férelasning, "Min forskningsprocess”, Lararhdgskolan i Stockholm, 2007-10-29 av Lena Renstrém

(universitetslektor och didaktiker inom de naturvetenskapliga &mnena, Lararhdgskolan)
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uppgifter, & uppmarksamma och svarar pa fragor. Samband mellan goda
skolprestationer och dkta engagemang i forsta hand &r beroende av larares
kunskap om och erfarenhet av att skapa inléarningsaktiviteter som involverar dem
i ett meningsfullt samspel med amnesinnehdllet.

o Delaktighet. Eftersom samspel och dialog & sa centrala faktorer i larandet &r det
nodvandigt med ett element av forhandling mellan larare och elever.

e Hogaforvantningar. Fallstudierna visar genomgaende hur viktigt det & med
hogt stéllda forvantningar men ocksa hur dessa maste ga hand i hand med stéd
fran lararens sida. Elevernakan, oavsett hur hoga forvantningar ar lyftasig
gavai haret.

(Dysthe, 1996, sida 238, 240-242)

3.1 Skolverkets granskningar

Jag har tagit del av tva rapporter som Skolverket gjort. Rapporten ” Lusten att
lara- med fokus pa matematik” ar gjord mellan 2001-2002 och fokuserar pa
matematik i forskola, for skoleklass, grundskola, gymnasieskola och
vuxenutbildning hos 40 kommuner, ett utbildningsférbund samt 16
skolhuvudman. Efter att L po94 publiceradesfick Skolverket i uppdrag av
regeringen att ge ut en bakgrund och motiv till de nya léaroplanerna (&dven for den
frivilliga skolan). ” Bildning och kunskap” ar ett sartryck ur Skola for bildning
som Skolverket publicerade utifran uppdraget.

De nationella laroplanerna har paverkats av tre olika teorier om larande.

| socialkonstruktivistisk teori innebér det att den som undervisar kan skapa
forutséttningar for larande. Det innebdr engagemang, aktivt deltagande i
|&randesituationer och intensitet och iver hos de |&rande kan ses som ett uttryck for lust
att lara. Kunskapen &r inte ndgot enkelt som kan formedlastill var och en utan var och
en betraktas som sin egen resursi larandet. Kunskap betraktas ur dennateori som nagot
som vaxer och utvecklasi moten mellan den som & och den som undervisar.
(Skolverket, 2003)

Den andrateorin & metakognitiv teori (kognitiv teori ingar ocksa). Teorin handlar om
de tankefunktioner med vars hjélp vi hanterar information. Teorin handlar om att bli
medveten om sitt eget och andras larande. Y ngre elever 1&r sig genom att forst gora,
sedan veta och for att sedan forsta vad de lart sig. Darfor blir konkreta handlingar
viktigafor att eleverna ska kunna kdnna gladjen over att kunnaklara av dem.
Metakognitiv teori handlar om att bli medveten om sitt eget och andras l&rande, att styra
och vérdera sitt |arande och forsta vad man lart sig och varfor. For skolan innebér denna
teori att undervisningen ger elevernatraning i att problematisera, ifragasétta, kritiskt
ténkande, arbeta med problemlé&sningar, dialog och diskussioner. Dialogen skainte
endast innehallalararens och en elevs utan flera elevers. (Skolverket, 2003)

Den tredje teorin, symbolisk interaktionism, handlar om de l&rande i samspel med hjélp
av symbolsprak. Det innebér att ta fasta pa situationer dar olika slag av sprakliga uttryck
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anvands. Sprakliga utryck betyder tal-, skrift-, bild- och kroppssprak. Det méaste dven
finnas en dialog for en dialog och social interaktion for ett gott larande. Lusten for att
lara kan majlighetsgora med olika sprakliga uttryck som konst, drama, musik, rorelser,
spel och lekar. Undervisningen ska varaférankrad i bade elevers erfarenhet i skolan och
utanfor och innehalla begripliga undervisningssituationer, bade skriftligt och muntligt.
(Skolverket, 2003)

Utifran de granskningar som Skolverket (2003) gjort kan man inte séga kategoriskt siga
att en viss undervisning &r braeller dalig, t ex katederundervisning och
individualisering. Det gar darmed inte att séga vilka larmiljoer som skapar lust eller
olust infor att 1ara. Allaelever & olika, med olika behov, kunskaper och alder, reagerar
de olika pa olika undervisningssituationer. Det vill sdga att det finnsinte endast en
undervisningsmodell som garanterar hog kvalitet. Det finnsistéllet ett rad olika faktorer
som paverkar lusten att |ara. Det ska &ven namnas att lusten att 1ara & en komplicerad
fraga och handlar inte endast om yttre undervisningssituationer. (Skolverket, 2003)

Undervisningen och skolans innehall, arbetssétt och organisation ar uppdrag till
skolledare, lérare och elever. Sammanfattningsvis kan, utbildningens kvalitet i framst i
matematik forbéttras utifran dessa punkter nedan. Dessa punkter ar utformade enligt
granskningsresultaten och ser ut som foljande:

e Mer varierande undervisning. Storre flexibilitet och hdgre grad av anpassning
till olika elevers/elevgruppers verkliga forkunskaper, forforstéel se, intresse och
studieinriktning. Det géller sdval innehdll, arbetssétt, |aromedel som annat
arbetsmateriel. De nationellamdlen & gemensamma for alla elever men kan nas
paolika sitt.

e Ett relevant och begripligt innehall. Stoérre utrymme for fantasi, kreativitet och
nyfikenhet. Uppgifter som utmanar, bade |&roboksbaserade och héamtade fran
autentiska situationer. Fler inslag av praktiskatillampningar och konkreta
upplevelser av den abstrakta matematiken. Fler representationsformer an text
som appellerar till fler sinnen och som skapar olika mgjligheter till 1&rande,
forstael se och upplevelser av att lyckas och som utgér fran elevers olika behov.

e Varierat arbetssitt med inslag av |aborativa metoder bade individuellt och i olika
gruppkonstellationer.

e Enminskning av l&robokens ndrmast totala dominansi undervisningen till
forman for olikalaromedel och undervisningsmateriel for att na de nationella
malen.

e Gemensamma samtal som utvecklar begreppsforstael se, matematiskt téankande
och olikaval av strategier for att |6sa matematiska problem. Reflektion och
samtal kring olika sétt att ténka kring och |6sa matematiska problem, i syfte att
stérka elevens gavtillit, gavvardering och kompetensupplevel se.

e Amnesdvergripande samarbete dar matematik anknytstill andra @mnen och
amnesomraden. En tydlig tillampning av matematikkunskaper i andra
sammanhang an den " rent” matemati ska skapar okad forstael se.

¢ Allsidig utvardering som lyfter fram olika kvaliteter i |arandet, vilket bland
annat innebér fler beddmningsinstrument an skriftliga poangsatta prov.

e Adekvat aterkoppling som leder elevernavidare i larande och forstael se.



e Tydligamal och syften for studierna som en viktig forutséttning for att eleverna
ska fa grepp om sin kunskapsutveckling och ckad tillit till sin formaga att lara
och soka ny kunskap.

e Storre mojligheter for elevernatill inflytande och paverkan pa studierna.
(Skolverket, 2003, sida 55-56)

For barnen i forskoleklassen & méaen och motiven for skolgéngen okomplicerade.
Skolarbetet har ett tydligt mal och motiven for skolgangen &r att larasig rékna, 18sa,
skriva och tréffa kompisar. Samtal om varfor eleverna skaléarasig och gai skolan &r ett
aterkommande samtal samne. Enligt Skolverkets granskning (2003) tar arbetet med
larandet i forskoleklass utgang fran barnens intressen och omvérld och aven laroplanens
overgripande mal. Man ser till hela eleven bade till individen och till dennes omvérld.
(Skolverket, 2003)

De forsta skoldren &r avgorande for utvecklingen av den egna s vtilliten, for att kanna
att man duger och &r en person som kan lara sig saker. Man maste fa uppleva att det
man uttrycker tas paallvar. Det skainte endast handla om vad och hur man sger négot
utan &ven lagga vikt pa att man vagar uttryckasig. Till detta kommer naturligtvis ocksa
betydelsen av att ha ndgot att uttrycka. (Skolverket, 1994) Elever i det de tidiga skolaren
far ofta pa olika sétt visa vad de har gjort och lart sig. Detta & nagot som &r viktigt for
elevernas géalvtillit, for att tillge andra kunskap men aven som ett utvarderingsverktyg
for lararen. Lararen kan da véardera varje elevs kunskapsutveckling och aven fa
mojlighet att visatilltro till elevens larande. (Skolverket, 2003)

| detidigare skoldren & barnenstilltro till lararen mycket stark och lusten till 1araar
fortfarande mycket levande. Lek, temaarbeten och sprakstimulerande aktiviteter fyller
skoldagarna. N&gra larare har enligt granskningen den uppfattningen att matematik ar
det populéraste damnet i skolan. Matematik for dessa elever ar for det mesta att rékna
”plus, minus och ganger”. Trots att lusten & stor finns en 6kande olust hos eleverna,
enligt en del larare fran granskningen. Enligt dessa larare &r eleverna 6verstimulerade,
har aldrig trékigt och tittar mycket patv och behtver aldrig vanta pa nagonting.
(Skolverket, 2003)

Tilltro till den egnaformagan &r en viktig faktor for lusten att 1&ra. Innehallet i
skolarbetet maste kannas relevant och begripligt. For att ny kunskap ska kunna
internaliseras behdver eleverna ha en forforstael se att anknytatill. Om eleven inte
forstar eller inte upplever innehdller meningsfullt forloras motivationen och lusten till
att lara. Att plotsligt forsta ndgot som lange verkat svart, stérker motivationen. Formen
for elevernas |arande maste kunna variera for att tillgodose varje e evs behov. Det &r
aven viktigt for att undvika monotona lektioner. (Skolverket, 2003)

Forskare i matematik® menar att det &r ett kritiskt skede fér matematikinl&rning om barn
for tidigt 6verger sinainformella, personliga ldsningsstrategier for att mota en

Carpenter, T., Moser, J., Romberg, T. (1982). Addition and subtraction, a cognitive perspective. Hillsdale, NJ.
Lawrence Erlbaum
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formaliserad, mer generell skolmatematik. Barns forsta méte med matematiken &r
betydel sefull bade for synen pa matematiken men aven for den fortsatta undervisningen.
Trots det har sddanatendenser visat sig i de granskade skolorna. Aven att fardighet gar
fore forstaelse. Arbetet handlar i hog grad om att " rékna sd manga tal som méjligt”, ofta
pa egen hand med |arobokens diagnosmaterial/facit som hjép. Barns kunnande och syn
pamatematik grundl&ggs under tiden fore och vid skolstarten och darfor ar det viktigt
att hallalusten till matematik vid levande. Det som far eleverna att tappa intresse for
matematik &r oftast att de inte lyckas forsta matematiken och de elever som inte
upplever tillréckliga utmaningar. Lusten till att |ara matematik hanger samman med om
de forstar eller inte. (Skolverket, 2003)

L &rarens engagemang, formaga att motivera, férklara, inspirera och kunna férmedla att
kunskap &r en gladjei sig mycket central. Att prata med elevernaoch intetill eleverna
& en central del i lararrollen. Lararensroll blir inte alltsd inte att férmedla kunskap utan
ska snarare handleda elevernai deras larande. Ansvaret for elevens kunskapsutveckling
ligger till stérre del paeleven nu an tidigare. Enligt de nationella malen skall skolan
strava efter att varje elev tar personligt ansvar for sina studier och sin utbildningsmiljo.
(Skolverket, 2003)

Tid, tillsammans med lararkompetens, organisering av undervisningen, & en resurs som
ar viktigt for ett meningsfullt |arande. Meningsfull tid & " den tid dd man som larare
moter eleverna och kanner att man har tant en gnistatill fortsatt |&rande och utveckling”
(Skolverket, 2003, sida 23) For att tiden ska kunna utnyttjas meningsfullt & det &ven
viktigt att en arbetsro rader i klassrummet. (Skolverket, 2003)

| samband med inférandet av |aroplanerna, Lpo94 och Lpft94, och betoningen pa den
kunskapssyn som starkt lyfter fram den larandes egen aktivitet for att nd kunskap, kom
ocksa lararens roll att diskuteras. En tolkning som gjordes utifran detta synsétt var att
kunskap inte gar att férmedla utan att |&rande forutsatter en stark egenaktivitet fran den
larandes sida. Det har ansetts att kunskap kunde 6verforas fran en individ till en annan
men det & den som undervisar som kan skapa forutsdttningarna for lérandet. Lararens
betydelse blir inte mindre for det, utan & fortfarande en viktig faktor for elevens lust att
lara. (Skolverket, 2003)

Det &r framforallt tre kunskapssyner som har hamnat i fokus under senare &r. Den forsta
ar att se kunskap ur en konstruktiv aspekt. Kunskap ar ett sétt att gora varlden begriplig,
inte en avhildning. Kunskaper utvecklas véxelvis mellan vad man vill léarasig, sin
forforstael se och erfarenheter. Eleven konstruerar med andra sin kunskap utifran sin
omvérld. Den andra kunskapssynen & en den kontextuella aspekten. Kunskapen &r
beroende av sitt sammanhang, ser olika ut beroende pa sammanhang. Den tredje & den
funktionella aspekten. Den kunskap som man behéver for att kunna fungerai samhallet,
t ex att deklarera. (Skolverket, 1994, Kullberg, 2004b)

Att se kunskaper som ett redskap som fungerar i olika sammanhang &r viktigt. Darfor
maste eleverna fa trana pa att préva argument, formulera sig och samtalaom sin
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kunskap. Kunskap om i vilket sammanhang kunskapen utvecklades & ocksa viktigt,
darfor blir det historiska perspektivet viktigt i samtliga skoldmnen. (Skolverket, 1994)

Inlarningsforskningen haller pa att brytasig ur sinatidigare individualistiska
utgangspunkter. Nu behandlas alltmer det sociala sammanhangets betydelse for elevens
tankeméssiga utveckling. Inlérningsforskningen har istéllet nérmat sig skolsituationen,
dér individensinlérning sker i ett kollektivt ssmmanhang. (Skolverket, 1994) Birgitta
Kullberg (2004b) belyser ocksa att larande och undervisning innehdller sociala
forhallanden, precis som skolan faktiskt ser ut. Men individens kunskapsutveckling sker
inte endast i skolan utan &ven i vardagen (och i arbetet) dér vi deltar i spraklig samvaro
och verksamhet men i skolan sétts individens larande och kunskapsutvecklingen i fokus.
(Skolverket, 1994)

3.2 Larande i matematik

Matematik har en mer &n femtusenarig historia (Skolverket, 2003) och sigs varaen av
de dldsta vetenskaperna. Kunskap om matematik har haft en hdg status och utvecklades
for att manniskor hade behov av att kunna ange tal och rékna med dessatal. En annan
gren av matematiken, geometrin var ocksa en nodvandig kunskap for att kunna ange t
ex storlekar pa akrar. Dessa kunskaper kan man se som en vardagsknuten matematik
som & avskuren fran den akademiska matematiken. (Unenge m.fl, 1995)

Vad & matematik? Matematik bestar av begrepp, metoder och modeller som anvands
badei vardagslivet och i vetenskaplig verksamhet. M atematikkunnande kan bidra il
m6jligheter for manniskor att kunna deltai samhaéllsutvecklingen och kunna paverka
den. Allaelever skahamgjlighet att kdnna lust och till&gna sig kunskaper i matematik,
det & en demokratisk réttighet. FOr att man ska kunnadeltai beslutsprocesser som
gdller bade samhdllet, landets miljé och ekonomi behovs ett visst matematikkunnande.
Kunskaperna hjalper oss att |6sa vardagsproblem, forsta och granska reklam och
information men &ven kunna granska undersokningar fran bland annat journalister,
politiker och marknadsforare. (Skolverket, 2003)

"Vi behéver kunskaper om matematik och inte bara i matematik med tanke pa det livslanga

larandet och allas méjlighet att vara aktiva medborgare.” (Skolverket, 2003, sida 11)

Larande i matematik gar olika snabbt for olika elever, en del behdver galangsamt fram
medan andra behdver mer utmaning. Med dettai dtanke kan det knappast vara mojligt
att |ata alla elever arbeta med samma lérobok i samma takt. Det kan inge en trygghet for
en l&rare att folja en larobok men elevernalér sig da att kvantitet & det som raknas och
inte kvalitet. Resultaten kommer i fokusistéllet for vagen till kunskap (Mamer, 2002).
Enligt Skolverkets granskning (2003) & matematik det amne som verkar mest beroende
av ett laromedel men anser att det &r pa bade gott och ont. Ett bralaromedel kan ledatill
en positiv utveckling men aven till enformighet. | de yngre skoléren anvands dven leken
som en vég till kunskap.
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Med en vetskap om att elever |ar i olikatakt blir en individanpassad undervisning
nodvandig. Om larare ska arbetai enlighet med Lpo94 maste en stérre tonvikt laggas pa
elevernas aktiva medverkan och ge 6kat utrymme &t ett laborativt och undersokande
arbetssétt. Uppgifter som anpassastill eleven kan ge mojlighet att fa kanna lust och
upptackarglédje. | vardagslivet 16ser vi ofta problem tillsammans med andra och darfor
ar ett samarbete mellan elevernai undervisningen nddvandig. For att
matematikundervisningen ska kunna forandra kravs:

e Innehdllsmassigt: inte bunden till en 1arobok da kan storre hansyn till gruppen
tas. Temainriktat

e LoOsningsstrategier: varierande och kreativa ldsningar stimuleras. Det frekventa
anvandandet av traditionell algoritmrékning ersétts med varierande hjé pmedel.
Oppna uppgifter.

e Diagnostisering: har sker en forskjutning fran lararens ansvar till elevens eget
successiva ansvarstagande i inlarningsprocessen

o Arbetsformer: Kunskapssokande elev. Formedling ersétts med handledning.
Enskilt, individuellt, gruppverksamhet och diskussioner.
(Mamer, 2002, sida 44)

Vid skolstarten kommer eleverna med mycket skiftande forkunskaper, ett sadant
utgangslage blir en utmaning for lararen (Malmer, 1984). For att faen bild av vad
elevernakan, &r det vanligt att man anvander ndgon sorts diagnos (Aasa, E, m. f1.1995)
| mangafall far barn uppleva misslyckanden och svarigheter i matematiken, som kunde
haforebyggts. Basta atgarden for att kunna anpassa undervisningen till eleven &r att
fundera Gver skolans arbetssétt och inte sbka efter brister hos eleven (Mamer, 1984).
Genom att foréndra arbetsformerna och sasmmanhangen i skolan kan undervisningen
forbattras och darmed fa eleven att viljalarasig. (Unenge, m.fl, 1995)

| skolan &r ofta matematikovningar konstlade men det kravs andra dimensioner.
Undervisningen ska kannas meningsfull for eleverna, att fa sétta kunskapen i ett
sammanhang. (Unenge m.fl, 1995) Redan under 1890- talet framforde K.P Nordlund’
att matematikundervisningen behovde forandras, " vagen till hjarnan gar genom handen”
(Malmer 1984). Man kan inte |ara ndgon annan nagonting, ett exempel pa det ar nér ett
barn skalédrasig cykla. Du som ska léra ut kunskapen beréttar intei ord hur det gar till
att cykla utan sétter barnet pa cykeln och med ditt stéd borjar hon/han forsta principen.
(Unenge, m.fl, 1995).

3.3 Montessoripedagogiken

M ontessori pedagogiken bygger pa Maria M ontessoris egna observationer av barn. Hon
ville se vad barn var intresserade av och hur de 16ste problem och utformade darefter en
milj6 dar barn kunde fritt valja mellan vad de skulle arbeta med. Léraren skavara
entusiastisk och uppmuntrande men inte "l&ra ut” i vanlig bemérkelse. En larare ska

"Matematiklédrare och laroboksforfattare
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fungera mer som en handledare och observera barnet for att kunna tillgodogéra for
barnets behov, vidareutveckling. Lararen & den som ansvarar for att upprétthalla ett
gott beteendemdnster. (Montessori Jr, 1976, 1998, Skjold, Wennerstrom och
Broderman, Smeds, 1997) Nedan & négra principer, ssmmanfattade av mig inom

M ontessori pedagogiken:

e ROrelse &r av stor betydelse for al inlarning. Barn 1&r sig med hela kroppen och
genom att prova och beréra med sina hnder skapar barnet sig egna erfarenheter.
Handerna & intelligensens verktyg.

e Nér barn &gnar sig & nagot som de &r intresserade av, blir inlarningen mer
effektiv

e Beloningar, som pengar och betyg har negativ en inverkan pa barnets
motivation.

e Barnlar sig inte endast individuellt utan &en med och av sina klasskamrater

e Nar larande sker i en meningsfull kontext, |&r sig barn béttre

o Né&r det finns tydligaregler som barnen kan handlafritt inom, htga
forvantningar och att det finns respekt for deras och arbete och person kan
barnet utvecklas positivt.

e Undervisningen ska genomsyras av en omtanke for var omvérld, fred pajorden
och respekt for allt liv och miljon.

(Montessori, 1949, 1987, Stall, Lillard, 2007, Skjold, Wennerstrom; Broderman,
Smeds, 1997)

Om det finns manniskor som tar hand om barnen, kan de anpassa sig till vilken miljo
som helst. Men enligt Maria Montessori, oavsett var barnen vaxer upp foljer de samma
utvecklingsplan, som sker i en bestdmd ordning. Manniskan har en livskraft som bygger
upp en manniska och Maria Montessori dettafor ”horme”, grekiska for drift. Hela
montessoripedagogiken bygger pa denna princip, att barn har en inre kraft som vill
utvecklas och lust att |éra. Vi vuxna kan antigen st6dja barnet i sin utveckling eller
rasera den. (Skjold, Wennerstrom; Bréderman, Smeds, 1997)

"Det galler alltsa att inte bara att utveckla befintliga egenskaper utan att upptacka barnets
verkliga natur; forst sedan blir det mgjligt att uppmuntra en normal utveckling.” (Maria
Montessori, 1938, 1998, sida 100).

Ett klassrum ska varalikt livet, darav de 6ppna ytorna, aldersintegrationen och friaval.
Eleverna uppmuntras att ta hjalp av varandraistéllet for att endast fragalararen om
hjéap. Lararen bestammer i samrad med eleverna schemat eller takten for arbetet.
Lararen skalégga mer ansvar hos eleven och forvéantar sig mer av eleven, dérav
uttrycket " frihet under ansvar”. Lararen skainte ge bel6ningar for ett arbete utan det ger
en negativ effekt pd motivationen att |&ra hos barn. Den Gppna miljon ger eleverna
mojlighet att réra sig fritt, vilket leder till basta mgjligainlarning. Rorelse och
intelligensen gar hand i hand. Livet &r fyllt av sociala samspel och utveckling & endast
mojlig i forening med andra manniskor. (Montessori Jr, 1976, 1992, Stoll, Lillard 2007)
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3.3.1 Maria Montessori

Maria Montessori (1870-1952) foddesi Italien och var ensambarn till ett hdgutbildat par
i medelklassen. Hon uppmuntrades att studera vid hdgskola men fadern ville helst att
dottern skulle bli larare, det enda accepterade yrket for en kvinna under dennatid. Maria
Montessori var inte intresserad av att bli larare utan borjade vid 13 &rs alder en teknisk
utbildning i strdvan mot att bli ingenjor. Hon studerade senare vid universitetet i Rom,
matematik, fysik och naturvetenskap. Hon blev senare intresserad av biologi och
bestdmde sig for att bli |&kare istéllet. Maria Montessori utmérkte sig genom bra betyg
och hennes goda talarférmaga. Hon tog examen 1896 och var bland de forsta kvinnorna
som tog examen i medicin i Italien (Hainstock, 1999).

Maria Montessori fick anstélining i ett forskarlag vid en psykiatrisk klinik dar hon kom
i kontakt med mentalt handikappade barn. Hon upprérdes éver barnens situation och
ville gbraderas liv drégligare genom att stimulera dem. Hon inspirerades av Jean Itard
och Edouard Séguin och kunde prova deras teorier nér hon blev chef for ett pedagogi skt
ingtitut for mentalt handikappade barn, ar 1900. Genom metodiska observationer av
barnen och deras individuella behov arbetade hon fram egna teorier och metoder som
hon tyckte |ampade sig for undervisning. Hennes teorier fick stor framgang och barnen
painstitutet tog examen pa samma niva som normalbegavade barn. Nu véacktes det en
tanke hos Maria Montessori, om dessa barn kunde lyckas sa bra med hennes metoder,
hur bra skulle de normalbegévade barnen kunna prestera med samma material ?
(Hainstock, 1999, Skjold, Wennerstrom; Broderman, Smeds, 1997)

"Sedan jag lamnat skolan for de efterblivna blev jag 6vertygad om att liknade metoder om de
tilampades pa normala barn, skulle utveckla och befria deras personligheter pa ett underbart
och dverraskande satt.” (Hainstock, 1999, sida 34)

3.3.2 Casa Dei Bambini

Efter studier i antropologi fick Maria Montessori chansen att prova sinateorier pa
normal begavade barn. 1907 blev hon ansvarig for ett nySppnat daghem i ett socialt
belastat bostadsomrade i stadsdelen San Lorenzo, i Rom. Meningen med daghemmet
var att halla barnen borta fran gatorna, nér foraldrarna jobbade. Barnhemmet kallades
Casa Dei Bambini- Barnens hus och hade cirka 60 barn mellan 3-6 &r. Maria Montessori
observerade barnen noga som fick vélja sjdvavad de ville géra pa daghemmet utom att
stéra varandra. Hon arbetade fram egna material till barnen och sysselsatte sig oavbrutet
med att experimentera, modifiera och anpassa olika féremal. Hon var inspirerad av
Rousseau, Comenius, Pestalozzi och Frobel som alla betonade barnets inre potential.
Portvaktens dotter fungerade som larare medan Maria Montessori gjorde sina
observationer. Hon ville inte ha en utbildad |arare for att hon ansdg att de hade en klar
bild Gver hur en larare skulle bete sig och hur utbildning gér till. Maria Montessoris
metoder visade sig vara framgangsrika och daghemmets barn visade stor forméaga. Det
var efter denna framgang som Maria Montessori blev kand varlden 6ver som en av
vérldens framsta kvinnliga pedagoger. Det som nu skedde var en brytningspunkt for
Maria Montessori som borjade hallai lararutbildningar, nationellt 1909 for sedan
internationella utbildningar 1913. Hon skulle &gnaresten av sitt liv med att utveckla och
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foreldsa om Montessorimetoden. (Hainstock 1999, Skjdld, Wennerstrém; Broderman,
Smeds, 1997)

3.3.3 Maria Montessoris teorier

Utifran sina observationer kom Maria Montessori fram till olika utvecklingsfaser som
ett barn gar igenom till sin ungdom. Hon deladein dem i fyra faser; fodseln - 6 &r, 6 —
12 &r, 12— 18 & och 18 — 24 &r. Varje fasinnehaller ett nytt slags barn, en serie
panyttfodelser. Tidpunkten for varje utvecklingsfas bestams inte utifrén utan &r
beroende av den inre mognaden. (Montessori, 1949, 1987, Skjold, Wennerstrom;
Bréderman, Smeds, 1997)

Inom den férsta fasen byggs den individuella personligheten upp. Maria M ontessori
(1949, 1987) kom fram till att den forsta fasen innehaller tva underfaser. Fran fodseln
till 3 & har barnet ett medvetande som omedvetet absorberar alt i sin omgivning, de lar
sig utan att de vet att de l&r sig. Mellan 3 —6 &r borjar barnet bli mer mottaglig for
vuxeninflytande och personligheten borjar formas. Men det viktigaste som Maria
Montessori framforde var att det & under denna fas som intelligensen utvecklas,
manniskans frdmsta redskap och inte under universitetstiden. | dennafas utvecklar de
aven:

Kroppens rérel ser

Ordningssinne, ger trygghet att vetavar allt stér och fungerar

Allasinne utvecklas, syn, horsel, lukt, smak och kénsal.

Sinne for detaljer

Det socialalivet

(Montessori, 1949, 1987, Skj6ld, Wennerstrém; Broderman, Smeds, 1997)

Den andra utvecklingsfasen, 6 — 12 a&r &r en biologisk tillvaxtperiod. Psykiskt satt sker
det inte ndgra storre forandringar utan barnet &r lugnt och lyckligt. Barnet & dock
valdigt intresserad av sin omgivning och det &r vi |&rare som skatillgodose deras behov
pa kunskap. | denna fas utvecklar de:

Nyfikenhet och intresse for omvérlden

Intresse for moralfragor

Abstrakt tdnkande

Socialt beteende, helst i grupp

Kérlek och intresse for hela planeten

(Montessori, 1949, 1987, Skjold, Wennerstrom; Bréderman, Smeds, 1997)

Den tredje utvecklingsfasen, 12 — 18 &r &r en period som det hander mycket i och
paminner om den forsta fasen. Aven denna fas har tv& underfaser, 12 — 15 och 15— 18
a&r. Barnets karaktar ar séllan stabil vid denna period, tecken pa uppror och bristande
disciplin. Trots detta maste de sitta stillalanga stunder och f6lja ett schemavare sig de
vill eller inte. Det socialalivet ar viktigt och de vill garnatillhdra en grupp. | denna
Ader ska barnen/ungdomarna jobba med kroppen och gérnalevai smasamhallen dar de
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far odlajorden och sedan siljavad de odlat, ta vara pa sina kunskaper. | dennafas
utvecklar de:

Sexuell identitet

[deal

Idoler

Okad medvetenhet om sig §ava

En ny sorts galvstandighet

Kéandafor réttvisa och personlig vardighet

(Montessori, 1949, 1987, Skj6ld, Wennerstrém; Broderman, Smeds, 1997)

Den fjarde utvecklingsfasen, 18 — 24 ar & beroende av de tidigare faserna. Om
ungdomarna blivit stottade tidigare & de nu lugna och trygga. De behéver fortfarande
stdd frén vuxnai omgivningen men har behov av att kdnna sig avstandiga. (Skjold,
Wennerstrom ; Broderman, Smeds, 1997)

3.3.4 Montessori och matematik

Né&r Maria Montessori utformade material for barn var det bland annat att hjalpa barnet
att utveckla sin personlighet och bli gévstandiga som vuxna, en utbildning som &r en
hjalp till livet. Den forberedda miljon (klassrummet) ska ge barnet hela vérlden inom
rackhdll och passa den utvecklingsniva som barnet befinner sig just da. Materialen &r
bara ett hjalpmedel i undervisningen och har tva andamdl. Materialen ska framja barnets
inre utveckling och hjalper barnet att forvarva nya perspektiv paolikaféremal. Det
praktiska materialet & konkret och laborerande och hjaper barnets
abstraktionsformaga. Nér barn gavavaljer materia efter intresse, 1ar dem sig béttre
eftersom dem &r intresserade. (Stoll, Lillard 2007, Montessori, Jr, 1976, 1992, Skjdld,
Wennerstrom; Broderman, Smeds, 1997)

Materialen for sinnesutvecklingen har tagits fram efter noggranna psykologiska
experiment. Efter att ha observerat barns reaktioner, anvandningsfrekvens och
utveckling utesl 6ts vissa material och andra modifierades. Det finns material for de fyra
réknesétten, rakning med brak, decimaltal, kvadratrétter och kubikrétter. Forstael sen
finnsinte altid hos barnet med en gang, nér de arbetar med ett valt material utan det &
nagot som vaxer fram under arbetets gang. | manga av materialen finns det en inbyggd
felkontroll/gjévréttande. Felkontrollen far barnen att tillampa sin slutledningsformaga,
formaga att kritisera, formaga att urskilja olikheter och uppmérksamma barnets intresse
for exakthet. De fardigheterna som barnen forvarvar med hjdlp av materialen anvandsi
ett storre sammanhang for att fa en storre forstéel se om véarlden. Maria Montessori var
kénd for sin berattarkonst och det finns fem berattel ser/lektioner (" Great lessons’) som
& inspirerade av hennesidéer. (Skjold, Wennerstrom; Broderman, Smeds, 1997, Polk,
Lillard, 1996, Montessori, 1948, 1998)

"Interest spreads to all, for all are linked and have their place in the universe on which the mind
is centered. The stars, earth, stones, life of all kinds form a whole in relation with each other,

and so close is this relation that we cannot understand a stone without some understanding of
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the great sun. No matter what we touch, an atom, or a cell we cannot explain it without
knowledge of the wide universe.” (Montessori citerad av Polk Lillard, 1996, sida 56)

De fem beréttel serna beréttar hur universum kom till, utvecklingen pajorden,
manniskans uppkomst, spraket och alfabetets uppkomst och matematikens historia.
Lektionernaskasesi ett holistisk perspektiv, dvs. de & sammanlénkade med
verkligheten. Beréttel sernall ektionerna (upprepas varje 1asar) beréttar inte alla detaljer
utan & menade att intressera barnen att forska vidare pa egen hand. Om alla detaljer
beréttas & barnen inte intresserade av att soka efter fakta sjdlva. ” De stora lektionerna”
&r ett steg mot kosmisk utbildning, en forstaelse hur allt hédnger samman, universum och
manniskans plats och utveckling. Kosmisk uthildning var ett av malen med
pedagogiken och tanken var att utveckla respekt fér universum och dessliv. Barn tar
ofta saker omkring sig for givet och utbildningen far dem att forsta att det hela tiden
ager rum en utveckling och det vi idag tar som s&lvklara hjdpmedel och prylar inte
alltid har funnits. Framfor allt syftar berdttelsernatill att synliggora att allt och alaar en
del av universum. (Polk, Lillard, 1996)
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4. Lpo94

Genom laroplanen, L po94 anges de grundlaggande vérden som regering och
riksdag kommit fram till ska prégla skolans verksamhet. | detta kapitel ska jag
presentera de krav som staten staller pa utbildningen och hur styrdokumenten ser
pa larande, varden och matematik. (Skolverket 2000)

Nér Lpo94 genomfordes fanns termen inl&rning med men 1997 uppdaterades L po94 och
termen byttes ut mot |arande. Begreppet inléarning leder tankarnartill ndgot som forsin
utifran, att kunskap kan foras 6ver fran en person till en annan medan l&rande ses som
en praktisk handling med en social aspekt och sker bade utanfor och i skolan.
(Skolverket, 1994)

Skolans uppdrag &r att framja larande dar individen stimuleras att inhamta kunskaper. |
samarbete med hemmen skall skolan frimja elevernas utveckling till ansvarskdnnande
manniskor och samhallsmedlemmar. (Skolverket, 2004, Lpo94, sida 5)

L aroplanen anger regering och riksdag de nationellama som skolan ska arbeta efter
men den anger inte hur vagen dit ska nas utan har istallet formulerat styrningsmal. Det
ligger pa skolans ansvar att den uppfyller styrdokumentens mal genom att §éva
formulera arbetssétt och innehdll. Kursplanen anger de krav som regeringen stéller pa
utbildningen i olika &mnen (Skolverket 2000). Den pedagogiska ledningen av skolan
och l&rarna ansvarar for att skolan ska kunna utvecklas kvalitativt. Genom att
undervisningsmdl standigt provas, resultat f6ljs upp och utvéarderas och att nya metoder
provas och utvecklas kan en utveckling ske. Hansyn skatas till skolans personal, elever,
hemmet och det narliggande samhéllets 6nskemal.

Skolans uppgift ar att Iata varje enskild elev finna sin unika egenart och darigenom kunna delta
i samhallslivet genom att ge sitt basta i ansvarig frihet. (Skolverket, 2004, Lpo94, sida 3)

For att skolan ska kunna utveckla elevernas egenart ska vi i samarbete med hemmen

|dta eleverna deltai demokratiska arbetsformer. Eleverna skainte endast teoretiskt lara
sig om demokratiska varderingar utan maste fa aktivt delta. Genom att eleverna far delta
i planering och utvardering av den dagliga undervisningen och fa bland annat vélja
amnen, teman och aktiviteter kan eleverna utveckla ansvarstagande. For eleverna ska
kunna delta demokratiskt maste en skola varatydlig med vilka krav som stélls, bade pa
elever och paforadrar. Tydliga réttigheter, skyldigheter och skolans enskildamal,
arbetsformer och innehdll & en forutsattning for inflytande och paverkan. (Skolverket,
2004)

Skolan har en viktig uppgift att férmedla och gestalta grundlaggande varden. Vart

samhdlle vilar pa dessa varden som laroplanen uppger: manniskolivets okrankbarhet,
individens frihet och integritet, alla manniskors lika varde, jamstélldhet mellan kvinnor
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och man samt solidaritet med svaga och utsatta. Undervisningen skall anpassastill varje
elevs forutséttningar och behov. En likvérdig utbildning for alla elever betyder intei
den mening att undervisningen ska utformas pa samma satt dverallt och for alla. Utan
hansyn skatill varje elevs egenart och sétt att |ara sig for att skapa likvardiga
forutséttningar. Det finns dven elever som av olika anledningar har svart att na
utbildningens mal och vi maste ténka pa allas vagar till malen och kan darfor aldrig
utforma undervisningen pa samma sétt for alla. (Skolverket, 2004)

Kunskap kommer till uttryck i olikaformer som till exempel fakta, forstaelse, fardighet
och fortrogenhet. Skolans arbete maste ha utrymme for olika kunskapsformer och skapa
ett larande med de ovan néamna kunskapsformer. | all undervisning ar det viktigt att
anl&gga Overgripande perspektiv; historiskt perspektiv for att kunnaforbereda for
framtiden och ett miljo perspektiv for att fa att ansvar for miljon, bade den narliggande
och globala. Miljoperspektivet ska arbeta mot att anpassa oss for en hdllbar utveckling.
(Skolverket, 2004)

Utbildning och fostran handlar i djupare mening om att dverfora varden, traditioner,
sprék och kunskaper fran en generation till en annan. Den ska utvecklasi takt med att
verkligheten, som &r foranderlig och med ett stort informationsflode. Skolan har i
uppdrag att framja elevernas larande och forbereda dem for att leva och verkai
samhallet. Varje elev har i skolan rétt att fa utvecklas och kanna pa framsteg och det ar
skolan som ska ge trygghet och lust att 1&ra. Den enskilde elevens valbefinnande och
utveckling ska pragla verksamheten. Skolarbetet ska praglas av intellektuella savél
praktiska, sinnliga och estetiska metoder. (Skolverket, 2004)

Skolan ska strdva mot att varje elev tar eget ansvar for sina studier med ett successivt
Okande ansvar. Eleven ska mdétas av respekt for sin person och sitt arbete for att skapa
trygghet och en lust for att lara. Lararen maste av den anledningen utga fran varje
enskild individs behov, forutsittningar och erfarenheter. Skolarbetet ska organiseras pa
sa sétt att eleven upplever att kunskap & meningsfullt och kanner att denne utvecklas.
(Skolverket, 2004)

4.1 Vad star det om amnet matematik i
styrdokumenten?

Varje amne som finns med i kursplanen har uppsatta strévandes mal och uppnéende
mal. Utbildningsmalen &r uppsatta for att ge eleverna den bésta méjliga forutsattningen
for ett livsldngt larande och for framtida studier. Amnet matematik ska ses som en
viktig del av vér kultur. Det &r ett av skolans uppdrag att ge eleven insikt om amnets
historiska utveckling, betydelse och roll i vart samhélle. Eleven ska utveckla kunskaper
i matematik for att kunna fatta vélgrundande beslut i vardagdlivet, kunnatolka och
anvéanda det Okade flodet av information och for att kunna folja beslutsprocesser i
samhaéllet (Skolverket 2000).
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Utbildningen i matematik ska syftatill att utveckla elevernas intresse for matematik,
samt tilltro till det egnatankandet. Matematik & mycket mer &n bara siffror och syftet
&r att ge mdjligheter att kommunicera med matematikens sprak, uttrycksformer och
kunna se matemati ska monster. Det skafinnas glédjei att kunna forsta ett matemati skt
problem. Matematiken har spelat och spelar en viktig roll i olika kulturer och
verksamheter (Skolverket 2000).

Kunskap &r inte en avbildning av varlden, utan ett satt att géra varlden begriplig. Kunskaper
utvecklas i vaxelspel mellan vad man vill uppn&, den kunskap man redan har, problem man
upplever med utgangspunkt i denna samt de erfarenheter man gor. (Skolverket, 1994, sida 26)

Citatet tydliggor att matematik kan ses ur en konstruktiv aspekt. Matematik ska ses som
en levande konstruktion och &r en av varldens dldsta vetenskaper.(Skolverket, 2004)
Med konstruktiv aspekt menas att kunskap konstrueras av den larande §élv i en aktiv
och skapade process. Det ligger pa lararens uppgift att utformainlarningstillfalen dar
eleven kan tillgodogora sig kunskap pa det séttet. Det stéller annorlunda krav pa dagens
skolor an tidigare. Tidigare har eleverna setts som passiva mottagare av lérarens
kunskaper. Nu ska eleverna vara mer aktiva och ta stérre ansvar, det & endast da som
inlarning kan kommatill stand. L&raren ska fungera som en erfaren och kunnig
studievégledare och ska vara flexibel och ha beredskap i olika undervisningsnivaer. Det
ligger palérarens ansvar att planlagga arbetet for att skapa basta maéjliga miljo for
larande. Arbetsklimatet skapasi samverkan mellan elev och larare. Hansyn och respekt
ska pragla klassrummet. (Malmer, 2002)

For att utbva matematik pa ett framgangsrikt sétt behdvs en balans mellan olika
Ovningar, kreativa, problemlsande och kunskaper om matematikens begrepp, metoder
och uttrycksformer. Variationen av dvningar ska erbjudastill alla elever, oavsett om
eleven &r i behov av sarskilt stdd eller mer utmanande uppgifter. (Skolverket 2000)

Dessamd skauppnastill & 5i matematik. Lararen i forskoleklass maste darfor lagga
en grund for att dessama kan uppnas. Eleverna ska:

¢ haen grundlaggande taluppfattning som omfattar naturligatal och enklatal i
brak- och decimalform,

e forsta och kunna anvanda addition, subtraktion, multiplikation och division
samt kunna upptécka talmoénster och bestdmma obekantatal i enklaformler,

e kunnardknamed naturligatal —i huvudet, med hjalp av skriftliga raknemetoder
och med minirdknare,

e haen grundl&ggande rumsuppfattning och kunna kénnaigen och beskriva nagra
viktiga egenskaper hos geometriska figurer och monster,

e kunnajamfora, uppskatta och méta langder, areor, volymer, vinklar, massor och
tider samt kunna anvanda ritningar och kartor,

e kunnaavlasaoch tolka data givnai tabeller och diagram samt kunna anvanda
elementéra | agesmaitt.
(Skolverket 2000, kursplanen, sida 28)
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5. Metod och genomforande

Jag forklarar i detta kapitel mitt val av metod, urval, genomférande, per spektiv
syn och aven for skningsetiska aspekter jag tagit hansyn till.

5.1 Metodval

Observatoren forsoker léra sig om verkligheten av verkligheten. Dér hennes falt &r en
del av verkligheten. Manniskor i en bestamd milj6 hjdlper observatren att lérasig om
den kunskap de har och erhdller i just denna miljo. Det viktigaste séttet ar da att samla
och skapa information genom att systematiskt, konsekvent och noggrant se och lyssna.
(Kullberg, 2004a)

For att fa svar pa mina fragestallningar valde jag observation och jamférande
litteraturstudier som datainsamlingsmetoder. Under observationerna har jag tyst, suttit
néra barnen for att kunna hdra hur de tanker eller sdger nér de arbetar med matematik.
L araren/lararna & medvetna om vad det &r jag ska fokusera pa under observationerna.
Dagarna for observation var utvaldai samtycke med lérarna for att jag skulle kunna se
"rena’ matematiklektioner. FOrdelar med observation &r:

e Det ger mig en chans att faeninblick i de olika praktikerna
e Jag far en chans att koncentrera mig pa matematikundervisning
Nackdelar med denna observation ér:

e Lé&raren vet att undervisningen skall observeras och kanske véljer material eller
undervisningssétt utefter det, vilket kan paverka studien

e Observattren ser vad som hander ur lite olika synvinklar och uppmérksamheten
kan variera

e Endast nagra fa dagar observeras, viktig data for uppgiften kan hablivit osedd

e Observationerna avspeglar endast de tva valda skolorna och kan inte ses som ett
allmant resultat for allatraditionella skolor eller Montessoriskolor.

Fordel med litteraturstudier &r:
e Jag kan tadel av manga olika undersokningar och forfattare inom dmnet
e Jag kan mer ingaende understka en text och se vad som tonas ned och betonas
e Gav mig majlighet att se pa observationerna med andra glasdgon

Nackdelar med litteraturstudier &r:

e Utbudet av litteratur & stort inom @mnet jag valt och dérfér kan teoridelen aldrig
bli komplett

e Jag har skrivit, observerat och |&st 58lv och dérfor kan arbetet ha formats av
endast en synvinkel
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Oavsett metod kan reliabiliteten aldrig bli perfekt. Termen reliabilitet betyder ett métt
pa noggrannheten och sakerheten i den valda metoden/metoder (Kullberg, 20044). Det
ar svart att 6ka reliabiliteten i undersokningen men man bor gora anteckningar om hur
observationerna genomfdrdes (Johansson; Svedner, 2001). Jag gjorde ett |6pande
protokoll under observationerna, antecknade hur elever och larare betedde sig och sai
den man som var mgjligt.

5.2 Urval

Nér jag hade bestamt mig for att gora en jamforel se mellan tva olika skolor/praktiker
ringde jag till skolor olika skolor i sammakommun. Jag hade tur att de tvaforsta
skolornajag ringdetill var positivt installdatill mina observationer, en Montessoriskola
och en traditionell skola. Montessoriklassen jag observerade &r aldersintegrerad vilket
gav mig mojligheten att observera och fokusera pa endast sex stycken sexaringar och en
larare. | den traditionella klassen fanns det 21 stycken sexdringar, en lérare och en
resurs som jag observerade.

Det kandes positivt att jag tidigare tréffat barnen pa bagge skolorna och darfor blev
uppmarksamheten kring min narvaro inte sa stor bland barnen. Eftersom jag tidigare
traffat barnen kunde jag &en komma barnen néra for att se hur de agerade i
undervisningen. Det mdjliggjorde ett inifranperspektiv déar jag forsokte forsta och
forklara elevernas tankesétt och handlingar. Det hade varit positivt att observera pa
skolor som jag tidigare inte kommit i kontakt med for att se pa undervisningen med helt
nya 6gon. Dock var tiden for detta arbete for kort for att mojliggéra flera observationer.

5.3 Genomfdrande

5.3.1 Litteraturlasning

Nér jag valde litteratur fick jag bland annat litteraturtips av min handledare och av mina
tidigare kurser ” Att hitta matematiken i barnen varld”, ” Montessoripedagogik” och &ven
kurser inom det allméanna uthildningsomradet pa L ararhdgskolan. Jag sokte &ven pa
nétet och speciellt Google Scholar med sokorden: larande, M ontessori, matematik och

L po94 for litteraturtips. Det var svart att veta om litteraturen skulle passa min
undersokning eller inte och darfor har det tagit mycket tid att 1&sa och analysera
texterna. Det var svart att veta om informationen i bockerna stamde eller inte, speciellt
nér det inte fanns referenser, da tanker jag mest pa litteraturen om Maria M ontessori.

5.3.2 Observationer

Montessoriklassen & en F-2 som & uppdelad i grupper och vistasi olika @amnesrum,
veckovis. De sex barn jag observerade var i matematikrummet och gav mig mojlighet
att observeratre dagar i strack. Lararen satill klassen att jag var dar for att observera
hur de arbetar med matematik. Eftersom jag varit pa praktik i klassen tidigare kénde
barnen och jag igen varandra. Jag gick runt i rummet for att kunna héra och se vad

23



barnen gjorde som satt utspridda. De barn som frégade efter hjap och vagledning med
ett matematiskt problem hjélpte jag. Det gav mig en mgjlighet att se hur de tankte nér de
tog sig an uppgiften. De barn som frégade om hjalp blev automatiskt dem som jag
observerade mest.

Jag observerade 21 stycken barn pa den traditionella skolan under tva dagar. Eftersom
klassen har matematik enskilt en gang i veckan var jag dar under tva skilda veckor. Jag
har varit pa praktik i klassens parallellklass och barnen kanner igen mig fran
skolkorridoren. Léraren presenterade mig och sa att jag var dar for att se hur de arbetar
med matematik. Jag satt |angs med vaggen mest for att fa en dverblick genomgangarna
som lararen hade. Annars gick jag runt bland barnen for att se hur de arbetade och
hjapte en del som fragade om hjép. Eftersom de var manga barn valde jag att selite av
manga istéllet for att endast koncentreramig paett fatal barn. Det var |&ttare i denna
klass att observera eftersom alla barn arbetade med samma uppgifter. Jag skatillagga att
skolan just nu vantar pa att ommobleras och kommer da att kunna plocka upp material
som ligger nedpackat som |ararna uttryckt att de langtar efter.

| béda skolorna observerade jag vad klassen arbetade med for material, hur lararen
fungerade i rummet och hur eleverna agerade men aven stdmningen och miljon. For att
komplettera mina observationer fragade jag |ararna om materialet och om
organisationen.

5.4 Perspektiv

Jag har skrivit detta arbete utifran ett fenomologiskt perspektiv. Fenomologins fokus
ligger pa den manskliga erfarenheten. Nagot som & gemensamt for alla manniskor &r att
de &r olika, har olika erfarenheter och upplever darmed fenomen olika. (Marton; Booth,
2000) Det forflutnafinns alltid med i klassrummet men riktar sig mot framtiden. Alla
saker och fenomen visar sig annorlunda fér olika ménniskor beroende pa erfarenheter
man gjort och darfor &r det viktigt att ga tillbakatill sakerna. For att saker aldrig &r
saker i sig galva. Om vi bara skulle betrakta tingen utan att anvénda dem skulle de bara
bli forema utan eller med en begransad betydel se (Bengtsson, 2005).

| mina observationer ser jag paeleverna och lararna ur ett du- och ni- perspektiv och
tolkar deras rorelser, handlingar och tal pamitt sétt. Men om jag pratar med eleverna
och lararen tolkas informationen annorlunda eftersom det blir en vi- relation. Genom
konversationer far jag reda pa andras forestéllningar om olika fenomen och darmed
tolkas mina observationer pa ett annat sétt. Det ar i kropplig bemérkelse som vi lever
och det & savi kan forsta varlden och darfér har jag i mina observationer tittat pa hur
eleverna arbetar med just kroppen (Bengtsson, 2005).

Om ting och fenomen endast betraktas och inte anvands blir de endast forema med
begréansad eller ingen betydelse. Medan om vi anvander dem kan vi forsta syftet med
tingen. Det gar att betraktating pa olika sétt beroende patillfallet som man anvander de
pa och hur man betraktar dem. | ett klassrum ser eleverna och l&rarna pa saker i
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klassrummet pa olika sétt och anvandningsomraden. En whiteboard- tavla kan for
lararen betyda flera saker och for att till fullo férsta undervisningen &r det av betydelse
att vi skaforstd hur lararen uppfattar fenomen. For att jag ska forsta undervisningen pa
de observerade skolorna kravs det att jag observerar och deltar i undervisningen for att
kunna fa ett inifranperspektiv och kunna se tingen ur elevernas perspektiv. (Bengtsson,
2005)

Jag kan observerai klassrummet men elevernas och lararnas upplevelser och
erfarenheter har inte endast skett i klassrummet utan aven utanfér. Men jag har valt att
studera undervisningen och elevernas larande och kan darfér fokusera pa klassrummen.
Men jag bor hai atanke att eleverna och lararna har olika livsvérldar utanfor den
gemensamma livsvérlden, klassrummet. En livsvérld & den vardagliga varlden som vi
rér ossi och verkar i. (Bengtsson, 2005)

5.5 Etiska aspekter

For att uppfylla de forskningsetiska kraven gick jag efter principerna nedan och
uppfyllde dem. Nér jag ringde till skolornainformerade jag syftet med mina
observationer och att de gélvavalde om de ville varamed min i min undersokning eller
inte. Lararna blev informerade om att de inte skulle paverkas negativt om de valde att
avsta. Jag informerade ldrarna om att mina observationer endast skulle férekommai
detta arbete och att |&rarnas och elevernas namn, personuppgifter och skolans namn
skulle behandlas konfidentiellt. N&r jag observerade presenterade jag mig for eleverna,
vem jag var och varfor jag var dar. Nér jag var néra eleverna och observerade fragade
jag alltid eleven i fraga om jag fick sittamed och se vad hon/han arbetade med. For att
till fullo uppfyllakraven skulle jag &ven ha skickat med en presentation till forddrarna
om vem jag var och vad jag skulle gorai klassen, vilket jag aldrig gjorde. Men mitt
arbete var mer fokuserat pa sjava undervisningen och elevernas lust att 1ara och inte pa
vilkaniva elevernaligger eller kritisera eleverna.

e Informationskravet: Forskaren skall informera de av forskningen berdrda om
den aktuella for skningsuppgiftens syfte.

e Samtyckeskravet: Deltagarei en undersokning har ratt att 5élva bestamma
Over sin medverkan.

e Konfidentialitetskravet: Uppgifter omallai en understkning ingaende
personer skall ges stdrsta mojliga konfidentiellt och personuppgifterna skall
forvaras pa ett sddant satt att obehdriga inte kan ta del av dem.

e Nyttjandekravet: Uppgifter insamlade om enskilda personer far endast
anvandas for forskningsandamal.

(Vetenskapsradet, 1997, sida 7, 9, 12 och 14)
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6. Resultat

Jag ska i detta kapitel presentera de valda skolorna och deras
matematikundervisning men aven hur en skoldag kan se ut. Vad anvander de for
material och hur forhaller sig undervisningen till Lpo94 och deteorier om larande
som jag presenterat.

6.1 Beskrivning av Montessoriskolan

Skolan som arbetar efter Maria Montessoris tankar och teorier, ligger i en forort till
Stockholm och &r en fristaende skola. Skolan har 220 elever i grundskolan (F-9) och har
aven tre forskolor med cirka 60 barn, mellan 1 och 5 a&r. En del av barnen som gétt pa
forskolan har gétt vidare och borjat i forskoleklass. Av de sex elever i forskoleklass jag
observerat har halften gatt panagon av skolans forskolor. Skolan har aldersintegrerade
grupper och forskoleklassen gar tillsammans med ettor och tvdor. Under terminen innan
sexaringarna borjar forskoleklass brukar de komma och halsapai klassen och prova pa
nagra utvalda material. Arbetslaget i F-2 har valt ut nagra introduktionsuppgifter som de
|&ter alla sexaringar arbeta med bade innan och efter skolstarten. Introduktionsmaterial et
&r ett sétt att tareda pa var barnen ligger utvecklings- och kunskapsmassigt men &ven
skapa ett intresse fran barnens sida.

F-2 klassen bestar av cirka 60 barn och tre larare. Klassen ar indelad i tre grupper, med
cirka 20 barn i varje grupp och en lérare ansvarar f0r en grupp. Rummen som barnen
vistasi & uppdelade i amnesomraden, sprak, matematik och geometri, so - &mnen
(geografi, samhallskunskap, religion och historia) och no - @amnen (biologi (botanik och
zoologi), viss kemi, fysik och teknik). Jag observerade endast gruppen som befanns sig i
matematikrummet och fokuserade pa de sex elever som gar i forskoleklassi den
gruppen. Klassen har en flexibel start pa morgonen mellan 7:30- 8:30, da eleverna oftast
laser. 8:30 & det samling och sedan borjar barnen arbeta med valt material. De arbetar
fram till cirka 11:30 da det vanligtvis & en kort atersamling och sedan lunch. De har
ingen rast pa férmiddagen utan har en kortare fruktstund vid valfri tid. Sjava
klassrumsaktiviteterna avslutas vid lunch och fritids tar Gver i en annan del av huset.

Skolan foljer de teorier Maria Montessori hade om hur bade miljon ska se ut och
lararensroll i klassrummet. Maria Montessori belyste de delarna som valdigt viktigt for
barnets utveckling och beskrev det mycket i hennes litteratur. De olika @mnesrummen &
uppbyggda med en stor mattai mitten och Iaga hyllor runt om i rummen. |
matematikrummet finns pa hyllorna material som &r sorterade efter raknesétt, t ex
material for addition i en bokhylla och multiplikation pa en annan bokhylla, var sak pa
sin plats och de flestai endast ett exemplar. Materialen ligger aven i svarighetsgrad, |&tt
hogst upp och svarare ju lagre ner i hyllan. Allt for att eleverna ska l&tt hitta vad de ska
arbeta med.
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| matematikrummet arbetade en del barn sittande eller liggande pa mattan och en del
satt vid de olika borden som stér paolika platser i rummen. Borden har olika storlekar
och allastér i grupp, utom en bank som &r lite avskild fran rummet. Banken & personlig
och & avsedd for en elev med koncentrationssvarigheter och hjaper denne att fokusera
pasitt arbete. Pa vaggarna finns inga elevarbeten eller tavlor for att eleverna ska bi
intresserade av allt material som stér pa hyllorna, vilket ocksa &r tanken med
utformningen. Det fanns daremot bilder pa de nya elevernai klassen, for att fa dem att
k&nna sig valkomna.

Alladagar som jag var dar hade lararen en gemensam genomgang for allabarn i
gruppen (i matematikrummet) och sedan far barnen arbeta sjalvstandigt. Forsta dagen
jag observerade hade |&raren en genomgang av geometriska kroppar pa den stora
mattan. Efter genomgangen fick de barn som ville arbeta vidare med den presenterade
dvningen, gora det och de andra eleverna fick valja fritt mellan ndgot annat material.
Ovningen med de avancerade geometriska kropparna ar inte, enligt |araren menat att
genomfdras av sexaringarna men det 1&gger en grund for begreppen. Tanken med den
aderintegrerade genomgangen &r att man far hora samma genomgang flera ganger.
Begreppen kanns daigen av barnen vid senare tillfalle och kan haléttare att tatill sig
kunskapen. Andra dagen fortsatte |araren med geometriska kroppar pa genomgangen
och pa den tredje dagen hade hon en gemensam genomgang med alla sextio barn, en
presentation om matematikens historia.

Sexaringarna valde salvstandigt vad de skulle arbeta med fér material och om de skulle
gora det tillsammans med nagon eller enskilt. Inom Montessoripedagogiken far barnen
séavavaljaom devill arbetai grupp eller enskilt. De far dven prata, hjalpa och fraga
varandra. (Polk, Lllard 1996) De barn som jag observerade fragade varandra om hjép
om det behdvdes och inte lararen. Tvaav sexdringarnai denna grupp har
dokumenterade koncentrationssvarigheter och behdver hjalp med att vélja material .

L araren hjal pte de barnen att kommaigang med att t ex fraga” har du arbetat med
addition annu? Da skajag visa dig ett arbete du kan gora.” Nar barnen var klaramed ett
material fangade lararen upp dem som behdvde handledning och presenterade ett nytt
material.

De barn som inte klarade av att fokuserai grupp eller stérde andrafick arbeta enskilt
och lararen forstkte engagera dem pa nytt. Jag observerade barnen i tre dagar och nagra
av barnen arbetade med endast tva material medan andra gjorde flera olika 6vningar pa
endast en dag. Nedan presenteras ndgra material som jag sag:

Mattekorgar (Se bild 1)
Silverasken (Se bild 2)
Guldmateriaet (Se bild 6)
Geometri (Se bild 4 och 5)
M atematikstenciler
Dataspel

Kub

Rdda brickan (se bild 7)
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100- bricka (se bild 3)

Skrivasiffror pagriffeltavia

1-10 med siffror och brickor

Skrivasiffror i block

(hanvisar till bilaga 1 och 2 for en visuell fortydligande av material et)

Eftersom klassen &r alderintegrerad finns inga mal endast for sexaringarna utan de har
gemensamma mal med sjudringarna. Vid varje ma finns fleramaterialval for att kunna
namalet (star g angivet hér). Det finns en tydlig progression i materialet, fran |t till
svar. Det spelar ingen roll hur gammal du & utan du arbetar utifran din egen niva

Mal for F-1

Ska kunna® skriva siffror

Ska kunna mangd och tal

Ska kunna udda och jamna tal

Ska kunna entalsfamiljen 1, 10, 100, 1000

Ska kunna talomrédet 1-20

Ska kannatill 10- kamraterna

Ska kunnaforsta siffrornas vardei talen

Ska kannatill statisk addition, subtraktion, multiplikation och division
Ska kunna avlasa klockan, hel och halvtimme
Ska kunna kannaigen olika geometriska figurer
(Skolans egna uppsatta mal)

6.2 Analys av Montessoriskolan

Enligt Lpo94 kan lararen endast skapa méjligheter och framja ett léarande for individen.
Innan sexaringarna borjar skolan far de komma pa besok till F-2: an for att prova pa
nagra introduktionsuppgifter. De far dven arbeta med samma material nér de borjat
skolan. Som jag beskrev ovan & introduktionsmaterialet ett sétt att forsokata reda pa
var barnen ligger utvecklings- och kunskapsmassigt men aven for att skapa ett intresse.
Genom att arbeta pa det séttet kan de se hur en elev |&r sig och kunna anpassa
utbildningen till eleven, ibland redan innan skolstarten. Enligt Kullberg (2004b) kan
eleverna genom att arbeta med samma material fleraganger gain med en ny
forforstael se vid varje upprepning. Kunskapen har alltsa méjlighet att internaliseras,
nagot som eleven lart sig. Enligt Marton och Booth (2000) & allamanniskor olika och
med olika erfarenheter och denna introduktion méjliggor for lararna att se hur eleverna
tolkar olika fenomen.

Forsta motet med matematiken har stor betydel se, bade for elevens syn pa matematik
och pa den fortsatta undervisningen. Den intressevackande starten som denna klass
erbjuder sexaringarna & nagot skapar intresse for matematiken och for skolan.

8 Ha formaga att klara av, enligt Svenska ordboken
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Aldersintegreringen visar sexé&ringarna forebilder som arbetar och tycker matematik &r
roligt och intressant. Intresset for matematik kunde forsvinna antigen genom att
elevernainte lyckas eller att inte fatillrackligt utmanande uppgifter. (Skolverket, 2003)
Jag beskrev ovan att klassen hade olika matematiska material som har olika
svarighetsgrader, en nivagradering som majliggor att individanpassa undervisningen.
Som l&raren forklarade for mig &r det inte konstigt att eni & 1 arbetar med uppgifter
som dei ar 3 arbetar med.

Enligt de nationellamalen & stravan att skolan skafavarje elev att ta ett personligt
ansvar for studier och sin utbildningsmilj6. (Skolverket, 2003) Som jag ovan beskrev
far elevernai dennaklass valja material efter intresse. Men det handlar inte om att
eleverna bara gor som de vill utan l&raren fungerar som en handledare och visar végen
men det & eleven som véljer material. Men de far inte valjaav alla material som finns
utan de material som lararen presenterat tidigare. Lararensroll blir inte att formedia
kunskap utan att snarare handleda eleven. (Skolverket, 2003) Som Kullberg (2004b)
beskrev det &r det |ararens uppgift att hj&lpa eleven bli oberoende av lararen och borjata
ansvar for sitt eget larande.

Dysthe (1996) talade om att det finns tre generellavillkor for en hog inlérningspotential,
engagemang, delaktighet och hoga forvantningar. Ett éktaintresse for ett amne ar
viktigt och genom att eleverna galva (till en viss grad) far valja material att arbeta med
okar derasintresse och skapar godainlarningsaktiviteter. Lararen hller i en genomgang
pa morgonen, vars syfte & att skapa ett intresse hos eleven. Det kan ses som en dialog
mellan elev och larare och &ven elevensval av arbetet &r i storsta grad ett tecken pa
delaktighet. Jag kan inte saga utifran min studie om lararna har htga forvantningar pa
eleverna men undervisningen tillater eleverna att skapa forvantningar som passar
individen.

Som jag beskrev ovan har sexdringarna ett val nar de borjar arbeta med ett material,
jobba enskilt eller tillsammans med ndgon/négra. Larande sker inte bara enskilt utan
aven i sociala sammanhang, som skolan och samhdllet ser ut. (Skolverket, 1994) Enligt
Malmer (2002) |6ser vi ofta problem tillsammans med andrai vardagslivet och darfor &r
ett samarbete mellan elever i skolan ocksa nddvandig. Det &r i kroppslig bemérkelse vi
manniskor lever och genom att arbeta med ett konkret material kan eleverna léttare
forsta varlden och varandra. Det m6jliggor aven for |araren att se hur de uppfattar
vérlden (Bengtsson, 2005)

Mamer (1984, sida 13) citerade K.P Nordlund med att " vagen till hjarnan gar genom
handen”. Det synséttet & ndgot som & gemensamt med Maria Montessori som belyste
elevens kroppsliga aktivitet nar man l&r sig. De 6vningar och material jag sag som
sexdringarna arbetade med var inte endast att skriva med en pennai ett block utan det
var bland annat att ga och hamta material, se stora antal framfor sig och att fa kanna pa
storatal. Koncentrationen hos eleverna var hog nér de arbetade med ndgot material,
vilket kan hafler anledningar, ett &kta intresse for materiaet och att de arbetar med fler
sinnen, handerna och synen. Som Skolverket (2003) menar & det positivt med fler
representationsformer an endast text, det skapar fler magjligheter till 1&rande.
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Skolans uppgift ar att lata varje enskild elev finna sin unika egenart och darigenom kunna delta
i samhallslivet genom att ge sitt basta i ansvarig frihet. (Skolverket, 2004, Lpo94, sida 3)

Det &r inte ovanligt att materialen som finns, endast finnsi ett exemplar. Maria
Montessoris tanke med de fa antalet, var att barnen skulle lara sig vanta pa sin tur och
samsas. Det & en del av samhalldlivet, att fa vanta pa sin tur och att ha respekt for
andra. Att 1&taen elev finna sin egenart sag jag ett exempel pa under observationen.

Det var en sexarig flicka som holl pa att raknamed storatal. Hon valde sjélv ett tal pa
ett kort, 2142+4456 som hon skulle rékna ut med hjalp av Guldmaterialet (se bild 6).
Hon hamtade ett tal i taget och la det framfor sig pad mattan, i detta fall hamtade hon 2
stycken tusenkuber, 1 hundrabricka, 4 tioléngder och 2 kulor. Sedan nastatal och la
ihop dem tillsammans pa mattan och raknade. Hon sa sedan svaret htgt 6598 och tittade
pa baksidan av kortet dér det rétta svaret star och fick ett stort leende pal&pparna, ” det
var rétt!”. Detta & ett klart exempel paindividuell anpassning och intresse for den
enskilda eleven. Vissa av de andra sexaringarna hade inte alls nétt samma kunskapsniva
som denna flicka men undervisningen mojliggjorde det for henne att arbeta efter
intresse och kunskapsniva.

Nér flickan ovan valde material och uppgift fick hon aven arbeta med de demokratiska
former som Lpo94 talar om att eleverna skafa gora. Elevernafér gavadetai
planeringen av dagen, bade av material och fruktstund och har da mgjlighet att utveckla
ett ansvarstagande. En annan sexaring jag beskrev i texten hade en egen plats for att
minska distraktionerna. Enligt Lpo94 ska lararen ténka pa alla elevers vagar till
kunskapsmalen och kan darfor inte utforma undervisningen pa samma sétt for ala.
Mina observationer visade flera olika vagar for att passa el evernas olika forutséttningar.

For att kunna foérbereda eleverna pa framtiden &r det enligt Lpo94 viktigt att all
undervisning att ha ett Gvergripande perspektiv, bland annat ett historiskt perspektiv.
Under mina observationer holl lararen i en genomgang av matematikens historia. Bland
annat var i varlden matematiken kom till och anvandningsomraden. Under de andra
genomgangarna som jag observerade hade lararen en dialog med el everna om geometri
som ger en bragrund for eleverna att uppna de kunskapsmal i geometri som eleverna
ska ha uppnétt i Slutet av &r 5:

e haen grundl&ggande rumsuppfattning och kunna kannaigen och beskriva ndgra
viktiga egenskaper hos geometriska figurer och monster (Skolverket, 2000,
kursplanen, sida 28)

Och aven klassens egna uppsatta mal for ar F-1:

e Skakunnakannaigen olika geometriskafigurer
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6.3 Beskrivning av den traditionella skolan

Den traditionella skolan jag besokt & en kommunal skola och ligger i samma kommun
som féregaende skola. Skolan har cirka 300 elever fran forskoleklasstill ar 6.
Fritidspersonalen arbetar jamsides med lararna under vissa tider pa dagarna och tar
sedan dver hela ansvaret nér skolaktiviteternatagit slut. Lokalerna & densamma for
barnen hela dagen. Klassrummet som jag besokt ligger i en mindre byggnad dar det
finns tva forskoleklasser och tva dldersintegrerade F-1: or. Alla dessa klasser blandas
och arbetar med ett gemensamt Tema under cirka 8 veckor, varje torsdag. Varje larare
ansvarar for en station och det brukar finnas en matematikstation dér dei & har réknat
med sagor.

K lassen bestar av 21 barn, en larare och en resurs pa 50 % som aven arbetar pafritids.
En vanlig dag borjar vid klockan 8:30, rast 9:30 och lunch vid 11:30. Klassen fortsétter
sedan efter lunch 12:30 och | &ser oftast till klockan 13, d& skolaktiviteternatar slut.
Under Temadagarna kan dagarna se lite annorlunda ut. Klassrummet &r stort med stora
fonster, en whiteboard- tavlai kortéandan av rummet och béankarna star gruppvis.
Samlingar och genomgangar sker pa golvet i en ring. Pa vaggarna finns manga av
barnens arbeten och sasongsdekorationer och 1angs med en kortsidai rummet finns laga
hyllor. I delaga hyllorna finns pennor, pérlor, klossar, |eksaker, bocker, spel med mera.
Lé&raren har ett eget bord i rummet men satt aldrig dér under skoltiden.

De dagarnajag var dar borjade klassen med en samling pa golvet dar de hade upprop av
allabarn. Ena dagen laste |araren hogt efter uppropet och den andra dagen gick lastiden
pamorgonen &t att diskutera ett brak som uppstatt mellan tva elever innan skolan borjat.
Bada dagarna holl lararen i en matematikgenomgang pa golvet. Efter genomgangen ar
det sedan eleverna som utfor ndgon aktivitet. Den forsta dagen placerade lararen 5
plastglas pa golvet med olika foremdl i och barnen fick gissaantalet i varje glas.
Foremalen var jungfruben, piprensarei olikafarger och storlekar, parlor och glasstenar
och varje barn fick gissa antalet. Efter att alla hade gissat kontrollrdknade de gemensamt
och sedan var det rast.

Efter rasten hade klassen en gemensam diskussion efter att nagra elever varit oense om
en leksregler. Sedan delades barnen in i tre grupper och fick jobba med tre olika
stationer som l&raren stéllt i ordning under rasten. En station var en tejpbit pa golvet
som barnen forst skulle gissa hur manga fotter det skulle fa plats langst med tejpen och
sedan kontrollga Den andra stationen var att kasta 10 bolldjur i en hink, forst gissa hur
manga de trodde att de skulle kastai och sedan provkasta. Den tredje stationen var en
upprepning av de fem plastglasen fran genomgangen men med ett andrat antal av
foremden.

Under andra dagen jag observerade hade de forst en diskussion om ett brék som uppstatt
pa under rasten och sedan en genomgang om begreppen héften och dubbelt. Lararen
anvande glaskulor som hon la ut pa golvet och frégade om halften och dubbelt inom
talen 1-10. Allabarn fick svara och efter upprepade ganger fick tva elever légga ut kulor
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sjédva och fraga sina kompisar om svaret. Léararen visade sedan vilka sidor och gav
exempel p& uppgifter de skulle arbeta med i matematikboken Abakus’, efter rasten.

De sidor de skulle arbeta med tranade begreppen hélften, dubbelt, lika manga och dven
att skrivaoch kunnatalen 1-10. N&r barnen arbetade med boken fick de vadja gélvavar
de satt, nagra |ag pa golvet och négra satt vid borden. De elever som hade svart for
matematik eller med koncentration satt i grupprummet utanfor klassrummet med
resursen. Allabarn arbetade med de sex sidor som lararen angivit och nédr de var klara
fick de lasaeller rita. En del elever frégade varandra om hjalp men de flesta fragade
lararen om vad de skulle gora trots genomgangen innan rasten.

Till nasta &r & det planerat att klassen ska slas ihop med de nya sexaringarna som
kommer, vilket resulterar i att det kommer att finnas fyra stycken F-1: or i sasmma
byggnad. Tanken & att man kan nivaanpassa grupperna och de kan arbeta mer
integrerat klasserna emellan. Sjudringarna kan da fungera som forebilder for de yngre.
De ma som finns just nu & formulerade pa detta sétt:

Mal i matematik for ar F:

Kanner till talomradet 1-10

Uppfattar omedelbart antalet 3-5

Ramsréknar till 20

Forstar och anvander |agesbegrepp som t ex bakom- framfor, dver- under,

bredvid- pa och hdger och vanster

e Har tidsuppfattning, som idag, igar, for/eftermiddag, veckodagarna och
arstiderna

e Sorterar foremadl efter farg eller form

e Klassificerar forema utefter egenskaper som mjuk- hard, l&tt- tung och kort-

lang (Skolans egna uppsatta mal)

6.4 Analys av den traditionella skolan

Enligt skolans hemsida anser skolan att allabarn har olika sétt att larasig™®. For att
kunna ge varje barn mojlighet till optimalt |&rande stravar de efter att hittavarje elevs
larstil. Under de tvadagarnajag var dar sag jag flera olika undervisningssétt. Eleverna
arbetadei ett laromedel, i grupp och fick matematikgenomgangar av lararen. Det sociala
sammanhanget i |arandesammanhang har fatt mer betydelse an tidigare, dar individen
lar sigi ett kollektivt sammanhang. (Skolverket, 1994)

Under forsta dagen jag observerade handlade | &rarens genomgang om uppskattning av
antal. Allabarn fick gissaantalet av varje foremal de trodde det 1&g i varje glas. Lararen
stéllde utvecklande frégor och tog svaren pa allvar. Lararen lyssnade pa alla elever och

® Ett laromedel dar eleverna lara sig matematik frdn grunden. Forfattare &r Doris Lindberg, speciallérare och

Montessorilarare och Birgitta Kuijl, Montessorilarare.

K an ej ange lanken har d& skolans namn d& avsldjas men om ni vill kontrollera kallan, ta kontakt med mig.
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kommenterade vad de sa, vilket kan paverka elevernas sjavrespekt pa ett positivt sétt.
(Dysthe, 1996) Efter genomgangen fick elevernavarai grupp och fick dalérasigi ett
kollektivt sammanhang. Andra dagen observerade jag en annan gemensam genomgang
dér alaelever fick sdgasin teori och de fick &ven arbetai ett laromedel. Under
genomgangen fick ndgra elever komma pa egna antal kulor som de skulle gora halften
och dubbelt av. Det &r ett tydligt exempel dar léraren &r intresserad av vad eleverna har
att séga och utvecklar elevernas ténkande. Lararen |&t eleverna gédvatai kulorna och
ange antal och darmed kunde eleverna anvanda féremalen, kulorna. Kulornablir pa sa
sétt forema med storre anvandningsomrade och far en storre betydelse for eleverna
(Bengtsson, 2005).

Enligt Skolverket (2003) maste undervisningen innehdla olika former for att kunna
tillgodose varje elevs behov. Jag har ovan beskrivit flera undervisningssétt som jag
observerat. Nar eleverna arbetade i grupp efter genomgangen med uppskattning skulle
de sedan i grupp arbeta vid olika stationer. En station var en upprepning fran
genomgangen tidigare med olikaféremal i flera glas men med ett andrat antal. Vid
genomgangen hade det varit 100 pérlor i ett glas (jag sag att det var liknande mycket i
nu) och trots det gissade en av elever att det var 40 péarlor i glaset. En annan elev sada,
”det var ju 100 stycken pérlor forut s det méaste vara mer @n 40 nu”. Det hér var ett bra
exempel pa att barnen kan 16sa problem i skolan tillsammans och precis som Malmer
(2002) menade, & det nodvandigt att eleverna tranar pa att |6sa problem tillsammans.
De olika arbetssétten motverkar enformighet som kan uppsta nar man endast arbetar
med en |arobok.

De forsta skoldren ar viktigt for elevernas galvkansla. De maste fa uppleva att de det
uttrycker tas paalvar. (Skolverket, 1994) Pavéggarnai klassrummet fanns mycket av
de eleverna gjort under lektionerna som besokare kan titta pa och som lararen kan
anvanda som utvarderingsverktyg. Eleverna arbetar inte barai sitt klassrum utan aven i
de andra klassrummen som finns i byggnaden. Jag sag inte nar de arbetade med ett tema
men en gang i veckan, under cirka atta veckor arbetar de fyraklassernai byggnaden
tematiskt. L&rarna har da mojlighet att ta storre hansyn till gruppen istéllet for att endast
arbeta med ett |aromedel dar man & bunden till innehdllet. (Malmer, 2002)

Enligt Lpo94 kan inte undervisningen utformas lika for alla elever men den skapa lika
forutsattningar. Jag sag ingen undervisning som anpassats till varje elevs egenart, en
individuell undervisning utan alla elever arbetade med samma uppgifter och antal sidor.
L arande gar olika snabbt for olika elever. Det kan knappast vara magjligt att |dtaalla
elever arbetai samma l&robok i samma takt. M&nniskor & olika och med olika
erfarenheter och upplever darfér undervisningen och fenomen olika (Marton; Booth,
2000). Déarfor ar det viktigt for lararen att konverseramed eleverna for att fa reda pa hur
dem tolkar féremal och undervisningen. Resultatet kan hamnai fokus istallet for vagen
till kunskapen. (Malmer, 2002) Enligt |éraren fungerade |&roboken som en checklista
for henne, for att se om de hunnit med allting. Eftersom alla mal som eleverna ska ha
uppnatt i & F finns med i 1aromedlet kanns det tryggt for lararen att arbeta med den.
Forfattarnatill klassens laromedel Abakus, &r skriven av Montessorilérare men klassen
arbetar inte utefter M ontessoripedagogiken.

33



Enligt Lpo94 ska eleverna fa delta demokratiskt i skolan. For att kunna gora det ska de
fadeltai planeringen, att bland annat fa valja amnen, teman och aktiviteter. Under mina
observationer sig jag inte att eleverna sdvafick véajaamne eller aktivitet. De fick véja
var de skulle sitta nér de arbetade men det var inte ett arbete dem sjdlva hade valt.
Tydligaréttigheter, skyldigheter & ocksa en del av den demokratiska skolan och vagen
till att utveckla ett ansvarstagande hos eleverna. Men trots att l&raren visat vilka sidor
eleverna skulle arbeta och gett exempel ur matematikboken fragade de énda vad de var
de skulle gora. De fragade bland annat mig om hj&p och jag frgade istéllet eleverna
om de hade 18t frégornai boken sjdvainnan de fragat mig om hjélp. De flestaav
eleverna kunde l4sa och hade inte 1ast frdgorna men efter min uppmaning att §alva
forsoka forst |0ste eleverna sedan uppgifterna korrekt, pa egen hand. De som inte kunde
|&sa hjdl pte jag att |&sa fragorna. Skolan ska stréva efter att varje elev tar eget ansvar for
sinastudier (Skolverket, 2004). Eleverna behGver tamer ansvar for att ett |arande ska
kommatill stand (Mamer, 2002).

For att ett ansvartagande ska utvecklas maste dven skolarbetet upplevas som
meningsfullt och utvecklande. Enligt |éraren tycker eleverna att matematik bara ar " plus
och minus” och ibland kan elevernatycka att de bara leker p& matematiklektionerna.
Amnet matematik ska ses som en viktig del i var kultur. Det & skolans uppdrag att ge
insikt om @mnets historia, betydelse och roll i samhéllet. Utbildningen ska syftatill att
eleverna utvecklar en tilltro till det egnaténkandet och en forstaelse att matematik ar
mer an bara siffror (Skolverket 2000).

K lassen arbetade under genomgangarna med ett av deras skrivnamal for ar F:

e Kanner till talomrédet 1-10

De arbetade &ven for att kunnardknai huvudet, hdlften och dubbelt med tal mellan 1-10
och l&gger da grunden for ett av malen for ar 5:

¢ kunnaréknamed naturligatal —i huvudet, med hjalp av skriftliga raknemetoder
och med miniréknare (Skolverket, 2000, kursplanen, sida 28)
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7. Diskussion

Syftet med min under skning var att under soka och beskriva tva olika
undervisningspraktiker i amnet matematik. Jag ville &ven se hur dessa praktiker
forhaller sigtill Lpo94 och om de ger underlag for lust att lara. Har jag fatt svar
pa mina fragestallningar eller inte?

De finns fler faktorer som paverkar lusten att |1&ra och négra faktorer som Skolverket
(2003) belyser for en forbéttrad matematikundervisning &r: mer varierande
undervisning, ett relevant och begripligt innehdll, varierat arbetssétt, en minskning av
|arobokens dominans, gemensamma samtal, amnesintegrering, utvardering,
aterkoppling, tydligamal och storre elevinflytande.

En tydlig skillnad jag kunde se pa de olika skolorna var just den sistafaktorn som
Skolverket tar upp, € evinflytande. | Montessoriskolan fér elevernavélja material efter
intresse medan i den traditionella skolan far eleverna uppgifter som de ska gora. Dysthe
(1996) talade om att ett &kta engagemang och intresse for ett amne och uppgift ar viktigt
for lusten att l1&ra. Inte ett s.k. procedurengagemang, dar elevernatill det yttre
forknippas med att vara en god elev. De fullgor sina uppgifter, & uppmarksamma och
svarar pafragor. Ett samband mellan goda skolprestationer och &kta engagemang finns
men det & ocksa beroende av lararens kunskap om att skapa goda inlérningsaktiviteter.

For att kunna skapa goda |drandesituationer maste larare veta hur barn lar och i vilka
situationer. Inlarningsforskningen hdller pa att bryta sig ur sinatidigare individualistiska
utgangspunkter. Det sociala ssmmanhanget har fétt en storre betydelse och narmat sig
skolsituationen dar individen 1&r i ett socialt sasmmanhang. (Skolverket, 1994) Under
mina observationer pa bada skolorna har jag sett |&randesituationer som bade innehallit
grupparbeten, par och enskilt. Vilket stammer dverens med Kullberg (2004b) som
belyste att individens kunskapsutveckling inte endast sker enskilt utan @ven i ett socialt
samspel.

Kvaliteten pa matematikundervisningen kan forbéttras enligt Skolverket (2003) med ett
varierat arbetssitt med undervisning i med bade individuella och gruppkonstellationer.
Pa bada praktikerna observerade jag att de skedde undervisning med blandade
arbetssétt. Jag sag aven att de bada praktikerna arbetade med fler representationsformer
an text som appellerar till fler sinnen och som skapar olika majligheter till 1&rande,
forstael se och upplevelser av att lyckas och som kan utga frén elevers olika behov.

Pa den traditionella skolan gick lararen mycket efter |aroboken eftersom de utformade
malen som fanns for elevernafinnsi laroboken. Enligt Skolverket (2003) kan
matematikundervisningen forbattras nér |arobokens dominans minskas och fler
laromedel och undervisningsmaterial far utrymme i undervisningen. Det blir &ven svart
att ge en amnesovergripande undervisning som kan ge en tkad forstaelse nar eleverna
endast arbetar i ett |aromedel.
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Det blir svart att dra paralleller till Montessoriskolan eftersom de inte arbetar efter ett
laromedel. Men de kan istéllet ge en mer varierad undervisning, med stérre flexibilitet
och en hogre grad av anpassning till olika elevers verkliga forkunskaper, forforstael se,
intresse och studieinriktning, som rekommenderas av Skolverket (2003).
Undervisningen ger aven storre mojlighet for eleverna att paverka undervisningen och
paverka studierna. Det fanns tydligamal for allaelever i klassen och det & en viktig
forutséttning for att eleverna ska kunnata eget ansvar och fa en okad tillit till sin
formaga att 1ara och soka ny kunskap. (Skolverket, 2003)

Enligt Lpo94 &r det skolans uppdrag att |&ta varje enskild elev finna sin unika egenart.
For att de ska kunna utveckla sin egenart maste de aktivt fadeltai demokratiska
arbetsformer. Inte bara att elevernafar en teoretisk kunskap om demokrati utan dven att
fadeltai dem ocksa. Det kan vara att fa vara med och vélja @mnen, teman och aktivteter
som eleven far tréna pa att ta ansvar. Som jag tidigare namnde sa hade eleverna pa
Montessoriskolan en méjlighet att vélja uppgifter sava (ur ett visst urval) men bada
skolornavar tydligamed sinaregler. | Montessoriskolan finns allt material pasin plats
och det & négot som alla elever & medvetna om. Tydliga réttigheter, skyldigheter &
ocksa en viktigt for att eleverna ska kunna paverka demokratiskt.

Under mina observationer pa den traditionella skolan hade de ofta diskussioner om hur
man ska bete sig mot kompisar och att det inte & ok att slass osv. Enligt Lpo94 ska
skolan arbeta med att dverfora grundldggande varden, som manniskans okrankbarhet
och manniskors lika varde for att eleverna ska kunna bli goda samhéallsmedborgare. |

M ontessoriskolan 6verfordes varden annorlunda eftersom de har en adersintegrerad
klass dar de aldre fungerar som forebilder for de yngre.

Om vi ser paskolan ur ett fenomenlogiskt perspektiv & alla méanniskor olika och
uppfattar fenomen pa olika sétt. Undervisningen kan inte varalika for alla eftersom alla
ar olikamed olika erfarenheter och darfér maste vi gatillbakatill tingen. For att
elevernainte endast ska betrakta tingen och hjalpmedel i klassrummet maste de fa
anvanda dem och darmed fa en betydelse for eleverna. Om lararen endast skulle talaftill
eleverna och inte med, skulle l&raren se eleverna genom ett synsétt. Men lérarna som
jag observerade i de valda skolorna hade ofta dialog med eleverna. Dialogen skapar en
vi- relation mellan eleverna och lararen och lararen kan fa mer kunskap om elevernas
forestalIningar om olika fenomen, vilket &r ett av fenomenologins syfte. Nivan av dialog
och hur mycket eleverna kunde paverka var olika foér skolorna men det skapadei ala
fall en mojlighet till lararen att se eleverna pa fler sétt (Marton; Booth, 2000, Bengtsson,
2005).

For att jag skulle kunna forsta undervisningen béttre observerade jag eleverna for att fa
ett inifranperspektiv. For att jag skulle kunna forsta hur eleverna arbetade underl étade
det att elevernafick arbetai kroppslig bemérkelse dér de fick prova och arbeta med
foremd for att kunna forsta matematik béttre. Enligt fenomenologin &r det just i
kroppslig bemérkelse vi kan forsta varlden. Elevernas och lararnas erfarenheter har inte
endast erdvrat sina erfarenheter i skolan utan aven utanfor, i andralivsvarldar och det
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far jag hai dtanke (Bengtsson, 2005). Lusten att |&ra kan skolorna paverka pa olika stt
och med hjélp av dialoger mojliggors det for léraren att se eleverna och deras
erfarenheter.

Enligt Lpo94 ska undervisningen anpassas till varje elevs behov och férutsdttningar. En
undervisning som inte utformas pa samma sétt for alla utan hansyn skatastill elevens
egenart. Jag sag tydligt pa Montessoriskolan att de elever som hade
koncentrationssvarigheter fick arbeta annorlunda och fick extra hjalp. Paden
traditionella skolan arbetade alla elever med samma saker men nér de arbetade i boken
fick de elever som behdvde extra hjdlp sittai grupprummet dér det & lugnare. Tanken
a mojligtvis att lararen forsoker na alla elevers olika larstilar med att utforma hela
undervisningen med flera olika metoder men dock var det likafor ala. Mamer (2002)
menade att eftersom alla barn |&r olika snabbt kan det knappast vara méjligt att arbeta
med en samma bok och uppgifter. Risken &r att §alva processen kommer i skymundan
och produkten blir det som hamnar i fokus.

For att kunskap skainternaliseras maste eleverna enligt Kullberg (2004b) arbeta med
samma material flera ganger. Eleverna gar in med en forforstael se vid varje upprepning.
Eleverna pa Montessoriskolan far upprepa 6vningen/materialvalet flera gnger om
denne vill, tills eleven sav kanner sig nojd. Pa den traditionella skolan hade de forst en
genomgang for att hora forst och sedan fick de genomfora vningarna sjélva,
forhoppningsvis med en ny forforstael se.

Intresse for matematik kan forsvinna och det kan antigen vara for att elev far for latta
uppgifter eller for svara uppgifter. Darfor ar det viktigt att kunna individanpassa
undervisningen for att undvika ett ointresse. Under mina observationer tyckte jag mig se
skillnader i elevernas intresse for matematik. | Montessoriskolan var de flesta av
eleverna mycket fokuserade och intresserade av deras arbete och de fick tid att fullfolja
det. Eftersom de inte har ndgon rast pa formiddagen har eleverna storre majlighet att
avsluta vad de paborjat. Pa den traditionella skolan sg jag att eleverna dven dar var
intresserade av vad de arbetade med tills de blev klara. L&raren bestdmmer schemat for
dagen och alla maste avsluta samtidigt, trots att elever blir klara olikatider. Nar de
arbetade med matematikboken blev de just klara olika tider och fick da valja mellan att
lasa eller att ritainnan de skulle ga pa lunch. Stamningen i rummet blev mycket snabbt
forandrad ju fler elever som blev klara. Det blev rérigt och det kéndes som om
motivationen forsvann.

Barns kunnande och syn pa matematik grundl&ggs under de tidigare skoldren och det &r
viktigt att halla lusten till matematik levande. Att arbeta med ett |aromedel kan ledartill
att fardighet gar fore forstaelsen. (Skolverket, 2003) Det handlar mycket om hur mycket
elever raknar och jag hdrde under min observation pa den traditionella skolan att
eleverna fragade varandra hur 1angt de kommit i boken, vilken sida och hur mangatal
den andre gjort. Det kan fa eleven att tappa motivationen att standigt bli jamford med
andra.
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En skillnad jag sett mellan mina valda praktiker & de kunskapsmal som de satt upp for
eleverna. Dysthe (1996) talar om att det &r viktigt att stélla htga forvantningarna, med
stod fran lararen. Eleverna kan oavsett hur hoga forvantningar lyftasig savai héaret.
De ma som Montessoriskolan satt upp & hogre stéllda men man bor hai dtanke att de
dven avser & 1. T ex har skolan mal som avser geometri, entalsfamiljen 1, 10, 100,
1000 och klockan. De mal som den traditionella skolan satt upp finns allamed i det
l&romedel som eleverna arbetar i.

Ett av mina syften var att understka hur undervisningen paverkar eleverna och vad for
formagor eleverna utvecklar. Jag kan teoretiskt utifran tidigare forskning diskutera vad
som anses vara de béasta lampade |arandesituationerna och vad Lpo94 vill att skolan ska
ge elevernafor kunskaper. Men for att séga exakt vilka formagor som formats och hur
behdvs det en stérre undersokning och en tidsmassigt langre for att kunna faststélla. Det
jag beskrivit i mitt arbete &r det jag sett under mina observationer. Mitt syfte var inte att
pavisa vilken praktik som &r den basta eller vad for skillnader och likheter det fanns
utan det framkommer @ndai mina beskrivningar. Men precis som Skolverkets
granskningar (2003) kan jag inte sdga att en viss undervisningsmetod &r béttre eller
samre &n den andra. Det finns fler faktorer som paverkar undervisningen och lusten att
lara. Nagot att tanka pa & termen |&rande som ska ses som en social aspekt, en
utveckling av en férméaga och inte en fardig produkt som ska 6verférastill eleven som
termen inlarning tidigare syftat till.
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8. Forslag pa fortsatt forskning

Som jag ndmnde ovan kravs det en stérre och tidsmassigt |éngre understkning for att
kunna jamfora elevernas formagor. Vilket jag skulle tycka var en intressant
undersokning. | min undersokning har jag endast undersokt tva stycken praktiker i en
kommun och for att kunna fa ett resultat som galler mer nationellt skulle en
undersokning av fler skolor pa andra platser ge mer information. Eftersom resultatet
visar att manga av Maria Montessoris tankar & nagot som Lpo94 delar tycker jag de
vore intressant att gora en storre understkning med fler &mnen och adrar. Fokus tycker
jag inte ska ligga pa el evernas resultat utan snarare upplevelser och installning till
skolan. Som jag beskrivit tidigare & dnda elevernas resultat positivt paverkade nar
eleverna kdnner just lusten att lara.
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Bilaga 1
Bilder pA material jag hade mdjlighet att fotografera pa Montessoriskolan.

Bild 1. Mattekorg Bild 4. Geometrimaterial

Bild 2. Silverasken Bild 5. Geometrimaterial

Bild 3. 100- brickan Bild 6. Guldmaterial
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Bilaga 2
Bilder pAmaterial som jag hade majlighet att fotografera pa Montessoriskolan.

Bild 7, réda brickan
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