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Abstract

The purpose of this paper is to analyse and discuss clenched nails found at an excavation at
terrace 11 in the Garrison of Birka, on the island of Bjorko in Sweden. This type of clenched
nails are common in viking age Sweden and are usually interpreted as coming from boats.
The study will try to show that these types of nails could have been used in several kinds of
wooden constructions. It will also show how the nails were made and what kinds of tools
were used by the viking smiths. The study has shown that this type of nails were used in
several different types of wooden constructions such as boats, sleds, cart bodies, coffins,
Birka’'s ramparts and buildings. Nothing confirms the use of rivets in viking age buildings
butt the material from terrace Il probably contains clenched nails from the other categories.
The largest portion of the clenched nails comes from disused boats and from the ramparts
surrounding Birka’s hill fort Borg. The tools for making nails have not been found in the
Birka Garrison.

Tack till.

Jag vill tacka min handledare Lena Holmquist Olauson som fatt &mnet nitar att lata intressant,
och Margareta Klockhoff vars tipps om konservering varit till stor hjalp. Ett stort tack till
Kjell Persson som trots bristande grundmaterial och strejkande datorer har hjélpt till med
framstallande av spridningskartan och scanning av bilder. Samt sjalvklart tack till alla andra
trevliga manniskor pa AFL.

Framsida Nitar och bricka fran terrass Il, fynd nr: 14648, 14039, 16076 och 14535.
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1 Inledning

Vid utgravningen av Birkas Garnison 1997-2004, utford av Arkeologiska
forskningslaboratoriet (AFL), patraffades ar 2000 en smedja som kom att grévas ut under
2001-2002. De foljande aren, 2003-2004, fortsatte undersokningen pa en yta strax norr om
smedjan. Vid undersokningarna patraffades en stor mangd nitar av olika storlek och form.
Forutom nitar framkom aven beslag, knivar, eldslagningsstal, vikter, torshammare, tenar,
spikar, pilspetsar, lasdelar, broddar, nalar, krampor och mejslar. Utéver dessa identifierbara
foremal tillkommer ett antal som ej kunde funktionsbestammas. Nitar av det slag som
framkom vid utgrévningen ar vanligt forekommande i det arkeologiska fyndmaterialet men
utgor ett amne som inte varit foremal for ndgon mer omfattande forskning. Den vanliga
benamningen for nitar av denna typ fran yngre jarnalder ar batnitar eller klinknaglar, begrepp
sa vedertagna att ingen ifragasatter nar nagon sager att en batnit patraffats. Att benamna alla
nitar som framkommer vid arkeologiska undersékningar batnitar ar en allt for enkel forklaring
som legat till hinder for vidare forskning inom omradet. Varfor skulle alla nitar fran denna tid
anvants uteslutande till batar nar det finns sa mycket annat de kunnat inga i? Detta var nagot
som Stolpe insag redan pa 1870-talet da han skrev att det vore ett stort misstag att ge nitarna
en enda generell forklaring (Graslund 1980:24). Den har uppsatsen ar ett forsok till att rada
bot pa detta genom att med fyndmaterialet, fran Birkas smedja, som grund utreda alternativa
anvandningsomraden for nitar under vikingatid.

1.1 Syfte och fragestallningar

Syftet med denna uppsats ar att forsoka ta reda pa vad de nitar som hittats pa terrass Il utanfor
Birkas Garnisons smedja kan ha anvénts till, vad de suttit i och varfor de legat just dar.
Dessutom forsoker jag med denna uppsats reda ut hur nitarna har tillverkats och om det finns
spar av detta arbete i Garnisonen. | samband med detta gors en kvantifierad analys av
materialet for att kunna avgOra om det ar representativt for [amningar efter smedjor.

Fragestallningar

Vilka typer av nitar finns, hur manga &r de?

Vilka trakonstruktioner har de ingatt i?

Av vilken anledning har de lamnats utanfér smedjan?

Vilka verktyg har anvants vid tillverkning av nitar och finns de i Garnisonen?

1.2 Hypotes

Min hypotes ar att nitarna i materialet fran Birkas smedja kan ha ingatt i olika typer av
trékonstruktioner. Som tidigare namnts &r det en alldeles for enkel forklaring att undantagslost
kalla alla nitar som patréffats vid arkeologiska utgravningar for batnitar. Det ar en forklaring
som inte pa nagot satt bidrar till att driva forskningen framat, utan laser i stallet diskussionen
vid en enda tanke.

De forslag pa konstruktioner som nitar kan ha ingatt i under vikingatid som kommer att tas
upp for diskussion ar foljande

Batar.

Vagnar, framforallt vagnskorgarna.

Slédar.

Kistor av olika slag for transport och for forvaring.

e Birkas forsvarsanlaggningar, och andra liknande typer av vallanldggningar.

e Huskonstruktioner.



Nitar anvands i flera typer av trakonstruktioner och féremal. De ovan namnda har valts ut
darfor att den undersokta litteraturen uppger att de innehaller den typ av nit som vanligtvis
kallas for ”batnit”. De utgér med andra ord konstruktioner som efter att de forstorts
efterlamnar spar i form av jarnnitar som kan feltolkas som att de kommer fran batar.

1.3 Materialet

Materialet utgérs av nitar av jarn som patraffades under utgravningarna 2003-2004 av terrass
I1'i Garnisonen, RAA 35, Bjorko socken Uppland. Nitarna patraffades pa en plan yta strax
norr om smedjan.

1.3.1 Matning

Avstandet mellan nitens huvud och bricka ar en indikation pa tjockleken av de trastycken den
varit fast vid. Ar den ungefarliga tjockleken pa traet i en konstruktion kand kan den
kunskapen anvandas for att avgora vilken typ av konstruktion det &r. Detta kan &ven visa vilka
delar av konstruktionen niten troligtvis ingatt i. Darfor ar det nitarnas langd som &r av intresse
for denna undersokning. Denna langd mats med digitalt skjutmatt mellan huvudets och
brickans insida. De hela nitar som méts omfattar ett huvud och en bricka som klart gar att
identifiera och har ett skaft som inte &r bojt eller forvridet. Nitar som ar krokiga och alltfor
korroderade for att kunna matas exakt har endast raknats. Att méta nitar som legat i marken i
éver 1000 ar gar inte att genomfora utan risk for fel pa grund av deras nedbrutna tillstand.
Korrosionen gor att jarnets yta blir ojamn och flera av nitarna har sneda brickor eller huvuden
medan andra nitar har blivit bojda. Allt detta gor att exakta méatningar blir svara och ibland
har en nit gett olika matresultat beroende var pa niten som métningen utforts.

Dessutom kommer alla fynd som kan identifieras som en nit eller del av nit att réaknas. Till
delar av nitar rédknas enskilda nitbrickor samt avbrutna nitar som bestar av en bricka och en
del av skaftet, hadanefter kallade fragmentariska nitar. Huvuden med skaft som lika garna kan
vara spikar kommer inte att raknas.

1.4 Avgransningar

Da materialet fran utgravningen av smedjan i Garnisonen &r mycket omfattande (260
fyndnummer med bara nitar fran 2003-04) gar det ej att undersoka i sin helhet inom de
tidsramar som lagts upp for uppsatsen. Fynden fran sjalva smedjan har redan delvis
avhandlats i tidigare uppsatser och de nitar som patraffades dar ar undersokta och matta.
Darfor har jag valt att koncentrera undersokningen till de nitar som patraffades under 2003-
2004 ars gravningar. Under 2004 gravdes forutom omradet utanfor smedjan aven hus 1l pa
terrass 111 ut. Fynd materialet fran terrass 111 kommer inte att inga i analysen &ven om nagra
av foremalen darifran (tva fyndnummer) har konserverats.

2 Metod

Jag har utgatt fran den hypotetiskt/deduktiva metoden for att prova olika forslag till
anvandning av nitar. For att uppna detta kommer fynd fran utgravningen av Birkas smedja
2003-2004 att jamforas med andra fynd av nitar, bl.a. fran Birkas borg- och stadsvall.
Samtidigt s& kommer annan litteratur om olika nitars anvandning att anvandas vid analys och
diskussion.



2.2 Foremalspreparering

| samband med denna uppsats har 12 fyndnummer, omfattande 50 enskilda foremal, fran
2003-2004 ars undersokningar i Garnisonen konserverats.

For att konservera metall galler det att avlagsna korrosionsprodukterna pa foremalet och
forhindra att ny uppstar. | samband med detta tas foremalets originalyta fram, dar det kan
finnas ornamentik, tillverknings- och anvandningsspar samt organiska rester (Klockhoff
1989:32). Darmed kan féremalet ge den arkeologiska forskningen viktig information pa
samma gang som det bevaras for framtiden. Viktigt for alla konserveringsprocesser &r att de
gar att upprepa om ny korrosion skulle uppsta.

2.2.1 Dokumentation

Innan ett foremal konserveras skall det dokumenteras ordentligt. Dessutom har féremalen som
konserverats infor denna uppsats scannats for att fa en exakt avbildning om de skulle
forandras under konserveringen.

e Fyndnummer, RAA nummer, socken och lan anges.

o Allmantillstandet beskrivs kortfattat, eventuella skador, hur mycket foremalet ar
korroderat om nagot sitter fast pa det osv anges

e Foremalet/foremalen avbildas i naturlig storlek.

e Foremalet vags.

o Identifiering av foremal. Om det gar att identifiera, anges vilken typ av foremal det ror
sig om.

2.2.2 EDTA-metoden for konservering av jarn

Vid AFL anvands EDTA-metoden for att konservera jarn och andra metaller. EDTA star for
etylendiamintetra-acetat (C1oH14N2Na,Og ,H20). EDTA &r en komplexbildare som om den
anvands pa ratt satt 16ser upp korrosionen pa ett jarnféremal utan att skada foremalets
originalyta. Vid behandling av jarn anvands en EDTA-I6sning pa 4 % tillsammans med en
fosfatbuffert (dinatriumvéatefosfat) for att ge ett pH pa 6,5-7. Foremalet lakas i l6sningen i 2-5
timmar och under den tiden far temperaturen ej dverstiga 80 °C. Darefter lakas foreméalet i
ytterligare ca ett dygn i rumstemperatur. Vid konservering av andra metaller anvands
I6sningar med annan volymprocent, temperatur och tid for lakning. Féremalet rengors sedan i
ett ultraljudsbad for att avlagsna l6sa korrosionsprodukter. Med skalpell, tandlékarverktyg,
pensling med varm EDTA och upprepade ultraljudsbehandling bearbetas foremalet for att
forsiktigt avldgsna allt mer av korrosionen. Arbetet utfors under en stereolupp eller
forstoringsglas, vilket gor det lattare att se sprickor och svagheter i jarnet. Det mekaniska
arbetet fortsatter till dess att all korrosion sa langt det & mojligt avlagsnats eller konservatorn
fatt fram den ursprungliga ytan. Nar korrosionen avlagsnats borstas féremalet med en
roterande dentalborste. Detta arbete utfors med tva syften, dels for att ge féremalet en
tilltalande yta, dels for att skapa ett oxidskikt pa foremalets yta vilket gor att det lattare star
emot fornyade korrosionsangrepp. Efter rengoringen stabiliseras foremalet i 1 % fosfatbuffert
uppvarmd till 80 °C. Bufferten lakar ur klorider ur jarnet som annars kan ha en destruerande
inverkan efter konservering. Kloridinnehallet testas efter ett dygn och far ej dverstiga 5 ppm.
Visar testet pa for hogt innehall av klorider byts bufferten ut mot en ny och urlakningen
fortsatter. Nar kloriderna lakats ut torkas foremalet, forst i ett varmeskap i max 50° i minst ett
dygn och sedan under vakuum i en exsickator med kiselgel under flera dygn. Da all fukt (som
ar en bidragande orsak till korrosion) avlagsnats och foremalet ar helt torrt behandlas det med
flytande paraffin for att ge det ett ytskikt som skyddar mot fukt och andra skadliga amnen.



Paraffinbehandlingen pagar i minst ett dygn (Klockhoff 1989:35-42. muntligt meddelande
Lena Holmquist Olausson). Efter denna behandling ar féremalet fardigkonserverat och redo
for utstélining eller magasinering.

Skulle ett foremal skadas under konserveringen kan det enkelt klistras ihop igen innan det
ytbehandlas. Det ar viktigt att tanka pa att fa en sa snygg fog som mojligt utan att for den
skull férsoka dolja lagningen helt.

3 Forskningshistorik

Nitar ar vanligt forekommande i fyndmaterialet vid arkeologiska utgravningar men har trots
detta inte varit foremal for ndgon mer omfattande forskning. De studier om nitar och deras
anvandningsomraden som utforts behandlar i stort endast nitarnas funktion i skepp och batar.
Dessa studier visar pa hur nitarnas langd anvands for att avgora deras placering i baten, om
denna inte bevarats intakt, som t.ex. i en brandgrav. De studier som utforts visar ocksa pa hur
antalet nitar under liknande forhallanden kan anvandas for att bestimma en bats storlek. De
kortaste nitarna i en bat &r de som anvands for att skarva bordsplankorna. Dessa nitar kallas
laskningsnitar och ar lika langa som ett bord &r tjockt. Déarefter foljer bordsnitarna som utgor
det storsta antalet (50-70 %). De haller samman bordsplankorna och ar dubbelt sa langa som
laskningsnitarna dvs. tva bordsplankors tjocklek. Bordsnitarna ar nagot kortare mot féren och
aktern an i resten av baten. Spantnitarna faster borden vid spanten och &r ca 3-4 cm langre én
bordsnitarna. Blocknitarna haller fast borden vid spantblocken och &r ca 3 ganger sa langa
som laskningsnitarna. Kélnitar fogar samman kdlen med det forsta bordet. Kollaskningsnitar
ar langa nitar som anvandes vid laskning av kélen. De langsta nitarna (minst 4 ggr sa langa
som laskningsnitarna) i en bat &r rodernitarna dvs. de som anvandes till att fasta styraran vid
skeppet. Det behdvdes bara en eller ett par nitar av denna typ i en bat. De olika typerna av
nitar kan ibland vara svara att skilja pa sarskilt kollaskningsnitarna kan misstas for att vara
spant- eller blocknitar och i vissa fal gar ej spant- och blocknitarna att skilja pa (Bruce-
Mittford 1975:345 f, Virtanen 1983: 5, 35, Lindblad 2000:2.21f).

Det stora problemet med att anvanda nitarnas antal och deras fordelning i langd for att avgora
batens storlek nar de patraffas i en brandgrav &r att det inte finns nagon standard for hur
batarna sag ut. Tva batar av exakt samma storlek och form kunde innehalla helt olika antal
nitar. Bordens bredd och antal kunde variera sa att behovet av bordsnitar skilde sig stort.
Placerades dessutom nitarna olika tatt kunde variationen 6ka ytterligare. Om spanten satt med
storre mellanrum behovdes inte sa manga spantnitar. Om kdlen behdvdes skarvas kan de
kollaskningsnitar som anvéants, misstas for spantnitar. Detta gor att nitarna kan tolkas som att
de kommer fran en langre bat. Ytterligare en felkélla ar forlusten av nitar under och efter
begravningsbalet, det mindre antalet nitarna feltolkas som att de ursprungligen kommer fran
en kortare bat. Det bor ocksa papekas att jarnnitar inte var det enda sattet att foga samman
batens delar, trapluggar har ocksa anvants och de har forstorts lika latt av elden som bord och
spant utan att lamna spar (Bruce-Mittford 1975:345 f, Virtanen 1983: 5, 35, Lindblad
2000:2.21f).

Indikationer finns pa skillnader mellan nitar som anvants i vendeltida respektive vikingatida
batar i Sverige, dels nar det géller langd och dels fordelningen av olika nittyper i batarna.
Blocknitarna i de vendeltida var flertaligare &n darefter och de vendeltida fynden fran
Valsgarde visar pa en storre genomsnittslangd hos nitarna an de vikingatida (Graslund
1980:55. Virtanen 1983:35). Om skillnaden i langd ar generell for andra fynd av batar i
Sverige ar for mig okant.



Nar det galler nitar i andra trakonstruktioner anges ofta bara att nitar ingatt och nar det finns
matt angivna sags det inget om hur nitarnas langd matts.

Smedjan i Garnisonen &r nyligen utgravd och annu inte avrapporterad. Fyra uppsatser
behandlar verktygen och smedjans funktion, bultlas, vikter samt amuletter av jarn.

Tvé av dessa undersoker forekomsten av nitar. Ase Bjerstaf har 4ven matt nitarna. Ingen av
forfattarna till dessa uppsatser diskuterar om forekomsten av nitar i smedjan, pa annat sétt an
att de anser att nitarna formodligen kommer fran batar eller tillverkats i smedjan (Bjerstaf
2002:15-26 Arvidsson 2003: 16-22). Undersckningar av andra smedjor har visat pa att
Garnisonens smedja skiljer sig fran andra smedjor. Den stora mangden foremal som
framkommit vid utgravningarna i Birka avviker starkt fran dvriga smedjor som endast get ett
fatal fynd forutom av kol, slagg och deglar (Gerdin 1994:5-12 23-24, Nielsen 1999:20,
Schmidt 2000:18-23).

4 Birka

Birka ar belaget pa 6n Bjorko, idag en ca 4 km m P Svarta jorden
lang och 1,5-2 km bred 6 i Mélaren, ca 3 mil T gravar
vaster om Stockholm. Platsen &r idag Sveriges A Smoh

kanske mest kdnda fornlamningslokal. Under
vikingatid, da strandlinjen lag 5 m ovanfor den
nutida, bestod 6n av tva mindre 6ar Bjorko och
Gronso.

pdisparrar :
.

Intresset for Birka gar anda tillbaka till 1500-
talet, men den forste att undersoka Bjoérko
vetenskapligt var riksantikvarien Johan
Hardorph som under mitten av 1680-talet
genomforde utgravningar pa 6n och faststallde
att Birka hade legat dar, &ven om tvivel skulle
fortga an in i vara dagar (Arbman1939:9f).
Dérefter genomférdes flera mindre
undersokningar under de foljande arhundradena.
Men det var inte forran Hjalmar Stolpe kom dit som nagra storre utgravningar genomfordes.
Han kom till Bjorko for att undersoka forekomsten av barnsten men borjade snart grava i
Svarta jorden. Darefter foljde en omfattande utgravning av Birkas Svarta jord (ca 4000 m?) och
gravfalt (1100 gravar) som kom att fortsatta fran och till mellan aren 1872-1895 (Arbman
1939:12ff. Ambrosiani & Erikson 1991:21).

Figur 1: Bjorkd och Birka (Fenné Muyingo 2000:4).

Fyndmaterialet visar att Birka grundades vid vikingatidens bdrjan runt 700-talets slut och
enligt Rimberts biografi om Ansgars liv blomstrade staden redan vid dennes forsta besok
829/830 e Kr (Arbman 1939:34ff. Jansson 1985:186. Ambrosiani & Clarke 1992:47).
Myntfynd visar att Birka dverges nagon gang under 900-talets slut. Det yngsta myntet ar fran
det islamiska kalifatet och tillverkat nagon gang mellan 963-67 (Arbman 1939:130. Jansson
1985:186. Ambrosiani & Clarke 1992:48). | Adam av Bremens kyrkohistoria for stiftet
Hamburg Bremen fran 1000-talet uppges att Birka ligger i ruiner (Odelberg 1974:23,24).
Orsakerna bakom varfor Birka kom att 6verges ar idag okédnda men det kom att ske under en
orolig tid (Arbman 1939:130). Som alla tidsgranser inom arkeologin ar de som géller Birkas
existens inte absoluta. Fynd visar pa att manniskor levt i omradet bade fore och efter
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vikingatid (Jansson 1985:176-185). Mellan 700- talet och 900- talet har Birka varit en livlig
handelsstad som med varor fran fjarran lander och kunnat stata med egna hantverksprodukter.
Undersokningar i Birka har visat pa att metallhantverk bedrivits, dock mer i brons &n jarn, pa
andra platser i staden dn i Garnisonens smedja. Deglar och fran bronsgjutning ramaterial har
patréffats vid undersokningar i Svarta jorden (Arbman 1939:120f) Dessutom har en hel
bronsgjutarverkstad patraffats, innehallande en stor mangd fragment av gjutformar och deglar.
| verkstaden har det aven framkommit spar av arbetare med guld, silver, bly och tenn och
jarnsmide (Ambrosiani 1999:369). Vid stadsvallen har det framkommit en smidesgrop for
jarn innehallande 15 kg slagg, ett balgmunstycke av jarn, en annu ej fardig kniv samt en
gjutform for bronsarbete. Anldggningen som daterats till omkring 900 har inte varit avsedd
for storre produktion utan for tillverkning av enklare foremal som knivar. Forutom smidet ar
det troligt att bronsgjutning, silversmide, vavning och tillverkning av parlor férekommit i
naromradet runt anlaggningen (Holmquist Olausson 1993:104-105). Den stora férekomsten
av kammar visar pa ett omfattande hantverk i ben och horn (Arbman 1939:125f). Verktygen
som Birkas hantverkare anvant ar ovanligt forekommande i fyndmaterialet fran Birka och
endast ett fatal har patraffats (Arbman 1939:129). Det gamla stadsomradet &r idag omgivet av
en ett par meter hog vall av jord och sten.

4.1 Borg och Garnisonen

Borg ar Bjorkos hogsta punkt beldget pa ett 25- 30 m hdgt berg som sluttar brant mot vattnet i
soder (se fig.1). Pa de sidor som har en mindre brant lutning in mot land omges kronet av en
2-3 m hog och ca 350 m lang vall.

Tidigare har tva hypoteser lagts fram angaende aldern pa Birkas borg, dels anses den ha varit
en fornborg som anlagts fore staden, dels ett sent vikingatida byggnadsverk fran slutet av 900-
talet. 1*C prover fr&n undersokningar i borgvallen utférda av AFL ger en datering frn 700-tal
till 900-tal. Undersokningarna har dven visat att vallen bestod av tva kallmurade murliv av
sten och jord med en 6verbyggnad av trg, inte i form av en palissad utan av liggande virke
som varit infogade i ramar i form av en resvirkeskonstruktion. Detta bildade ett brostvéarn med
en innanfor liggande skyttegang, dven den byggd av tra (Holmquist Olausson 1999:77-78).
Den undre vallkonstruktionen av sten och jord liknar den &ldre lokala tekniken for att bygga
fornborgar medan paralleller till den évre trakonstruktionen far sékas i medeltid.
Overbyggnaden av tra kan aven visa pa influenser av t.ex. slavisk byggnadsteknik (Holmquist
Olausson 1999:77. Holmquist Olausson 2002:162). Den forsta vallen som restes pa Borg
brandes ned nagon gang under 800- talet och nar den ateruppbyggdes gjordes den stérre och
starkare. Det hindrade dock inte att den brandharjades flera ganger under 900-talets slut och
1000-talets borjan (Holmquist Olausson 2002:162).

Strax utanfor Borg ligger ett omrade med stensatta terrasser (se fig. 1). Stolpe var den forste
att grava ut platsen och han tolkade det som en balplats. Vid Holger Arbmans undersokning
av en av terrasserna 1934 framkom stora mangder fynd av militar karaktér men inga
"kvinnliga” féremal. Fynden fick honom att tolka omradet som en del av Birkas forsvar, en
plats for stadens krigare och platsen fick namnet Garnisonen (Arbman 1939:62f. Ambrosiani
& Clarke 1992:40). Han pétraffade ocksa ndgot som han tolkade som en stensatt brunn. Aven
den kan ha ingatt i stadens forsvar da en saker tillgang till vatten behdvts vid en belagring
(Arbman 1939:62). Denna brunn ses idag som ett troligt stolphal.
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Figur 2. Garnisonen med Krigarnas hus, smedjan och schaktet fran 2003-2004 ars
utgravningar (Karta av Liselotte Bergstrom).

Under AFLs undersokningar i Garnisonen framkom ett hallhus som kom att kallas "Krigarnas
hus”. Det ror sig om ett treskeppigt langhus som varit 19 m langt och 10 m brett, anpassat
efter den rddande terrangen i Garnisonen (Holmquist Olausson & Kitzler Ahfeldt 2002:22).
Efter de fynd som gjorts har huset daterats till 900-talets andra hélft och det tros inte ha
anvants i mer &n ca 50 ar (Holmquist Olausson & Kitzler Ahfeldt 2002:21). Nyttjandet av
hallhuset tycks ha upphort plétsligt. Huset har brunnit och dess rester har déarefter lamnats
kvar utan att nagon rojt upp eller tagit vara pa sadant som kunnat ateranvandas (Holmquist
Olausson & Kitzler Ahfeldt 2002:23). Ett annat hus (hus I1) placerat pa en terrass (terrass I11)
oster om hallen har varit samtida med denna och gatt samma 6de till métes (muntligt
meddelande Lena Holmquist Olauson). Undersokningarna har visat pa att Arbmans
formodade brunn i sjalva verket troligen var ett stenlagt stolphal. En annan brunn/cistern har
patraffats vid undersokningarna av terrass 11. Fynden tyder pa att den kan ha fyllts igen med
avsikt med material fran smedjan (muntligt meddelande Lena Holmquist Olauson).



4.2 Smedjan

Smedjan ligger i nara anknytning till och strax norr om hallhuset och de tva skiljs endast at av
ett smalt omrade 6ppen mark. De anlaggningar som patraffats visar pa att det troligtvis &r
fraga om ett hus med fyra vaggar och tak, inte bara ett vindskydd runt arbetsytan. Spar visar
pa att smedjan varit omgiven av en palissad mot norr och norddst, dvs. den har varit belagen
mellan smedjan och den yta som materialet till uppsatsen kommer fran. Vad palissaden varit
till for ar okant men den kan ha fungerat som en brandvéagg (muntligt meddelande Lena
Holmquist Olausson). Av de fynd som framkommit i samband med utgrévningen av smedjan
ar det de fyra dssjorna som tydligast visar platsens funktion. Darutdver kommer andra
smidesrelaterade lamningar som slagg, bottenskallor och blastermunstycken. Endast ett fatal
verktyg har kunnat identifieras med sakerhet bland alla fynd. Férutom borrar, punsar och
knivar har ett verktyg tolkats som bade ett nitslagningsjarn eller ett traddragningsjarn
(Bjerstaf 2002:16-20. Arvidsson 2003: 17 ff). Flera av verktygen &r av en typ som inte enbart
anvands av en smed utan dven av snickare och andra hantverkare. Ett annat exempel pa detta
ar verktygskistan fran Mastermyr som dven den visar pa en verktygsuppsattning som kunnat
anvands for olika typer av hantverk. Vid undersokningen av smedjan framkom &dven ett stort
antal nitar, 413 fyndposter anges som nit eller spik i materialet fran utgravningen (Bjerstaf
2002:21-24) Utanfor smedjan har det dven patraffats spar av bronsgjutning (Arvidsson
2003:21).

5 Tillverkning av nitar och spikar

Vid tillverkning av en nit eller spik behdvs ett amne i form av en jarnten, en hammare, ett nit-
eller spikslagningsjarn och ett stad. Nitslagningsjarnet ar ett avlangt redskap med ett eller
flera hal, vanligtvis 2-7 st av olika storlek, som anvandes vid tillverkningen av nitar med
varierande tjocklek (Petersen 1951:99). Jarntenen varms upp i dssjan och placeras i ett
passande hal i nitslagningsjarnet, ena dnden viks 6ver kanten pa halet och nitens huvud
hamras ut mot jarnet med stadet eller liknande som stod (Petersen 1951:99. Christensen
1992:87). Ett exempel pa ett sadant nitslagningsjarn finns bland verktygen i kistan fran
Mastermyr (Arvidsson & Berg 1983:16). Ett liknande verktyg har patraffats i Garnisonens
smedja men Karin Arvidsson anser att redskapet inte kan ha anvants for nittillverkning da det
varit alltfor klent med for sma hal, utan anser istallet att det bor ha varit ett traddragningsjarn
for tillverkning av bl.a. ringvav (Bjerstaf 2002:20. Arvidsson 2003:16 ff). Storleken pa halen i
verktyget ar mycket sma och kan inte ha anvants vid tillverkningen av nitarna som patraffades
vid Garnisonens smedja. Detta gor att jag haller med Arvidssons tolkning.

Nér niten sattes samman slogs den forst
genom tréet innan brickan sattes pa plats.
Detta kunde goras genom att skaftet bojdes
eller plattades ut dver brickan. En hammare
anvandes for att platta ut skaftet medan ett
nitjarn anvandes som mothall pa andra
sidan. Hur sadana nitjarn ser ut har ej
beskrivits i den av mig studerade
litteraturen men tva grovt tillverkade ringar
Figur 3: Nitar i form av halvfabrikat (Crumlin- av jarn i Masstermyrfyndet kan ha fungerat
Pedersen 1997:121) som sadana (Arwidsson & Berg 1983:15).

10



Fanns det inga sadana specialredskap kunde nagot verktyg som hammare, slaggor, yxor,
tanger mm ha fungerat som mothall (Tobiassen 1981:90).

Spar av nittillverkning pa andra platser har visat pa att brickorna serietillverkades som
halvfabrikat i form av langa jarnband med fardiga hal. Dessa kunde sedan klippas eller
huggas av till fardiga nitar efter behov (Crumlin-Pedersen 1997:121).

Nar en nit skulle avlagsnas fran den trakonstruktion den ingick i fanns det flera metoder att
tillgripa. Ett verktyg som anvands in i vara dagar ar en spiksokare, den fungerar som en kofot
och mejsel. Verktyget slas in mellan nitens huvud eller bricka och den trébit den sitter i och
sedan bryts den bort (Lundstrom 1981:70). En annan metod &r att med en mejsel sla av niten,
antingen mellan huvud och tré eller mellan bricka och tra eller om det ror sig om en
klinkbyggd bat d&ven mellan bordsplankorna. Beroende pa angreppspunkt ser det kvarvarande
materialet olika ut. Det gar ocksa att anvanda en mejsel till att hugga upp brickan for att
darefter bryta loss den eller att sla loss brickan fran niten med en kérnare (Lundstrom 1981:78

ff).

6 Analys av nitarna fran terrass I

Materialet fran utgravningen av terrass Il bestar av 260 fyndposter av nitar. Av dessa har ett
fatal uteslutits da de endast inneholl ett huvud. Till dessa 260 nummer har 47 som inte angetts
som nitar lagts till. De utgors i huvudsak av fyndnummer med enstaka brickor. Nagra majliga
nitar som ej med sékerhet kunde identifieras har inte tagits med i materialet och en trolig nit
fick efter konservering omdefinieras till okant jarnféremal. Det ar det enda féremal som
omdefinierats.

Den totala mangden av material fran terrass 11 som tas upp i studien omfattar 458 nitar, 135
fragmentariska nitar (en bricka med tillhérande skaft) och 50 enskilda brickor och delar av
brickor. Av dessa nitar har 396 métts och de resterande bedémdes alltfor korroderade eller
skadade for att kunna matas med tillracklig noggrannhet. Langden pa nitarna har varierat
mellan 12,5 mm - 144,9 mm, medellangden var 35, 8 mm vilket stéammer val dverens med
diagram 1. Skaften &r runda och mellan 3-8,5 mm tjocka, medeltjockleken ar 5,7 mm. Pa en
del nitar syns det tydligt hur de paverkats av tidens tand da skaften gjorts tjocka av korrosion
medan andra tappat stora flagor av rost och darmed blivit mycket tunna. Nitarnas huvuden ar
runda men aven om ett flertal skadats sa att deras form inte langre gar att avgora sa har inga
andra former kunnat iakttagas.

Brickorna ar i huvudsak rombiska, &ven om andra former som kvadratiska, rektanguldra och
en femhornig (fynd nr 16019) férekommer. Storleken pa brickorna ar inte enhetlig. Aven om
nagra brickor uppvisar samma form och storlek finns inget som direkt tyder pa
serietillverkning (se ovan). Undantag fran den “vanliga” rombiska formen finns dels i form av
mycket langsmala rombiska brickor. Ett exempel pa detta ar f nr 14039 som &r den mest
tydliga av denna typ. Sjélva skaftet pa nitarna har varierande langd och nr 14039 &r den
kortaste (se bilaga 2). En annan avvikande form ar langsmala brickor som ger ett intryck av
att vara avbrutna. De ser ut som att de kan ha varit langre, kanske i form av nagot slags
beslag.

En typ av nitar saknar bricka och har i stéllet ett huvud i varje dnde. De ar ca 25 mm langa
och en av dem sitter i ett avlangt metallband som troligen varit ett beslag. Metallbandet &ar bojt
i nastan 90° vinkel men det gar inte att avgora om det gjorts med avsikt eller efter att ha
paverkats pa annat satt (se bilaga 2 fynd nr 14648). Metallbandet har ett hal for ytterligare en
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nit och flera liknande metallband med hal for nitar har patraffats dock utan att vara bojda. En
annan forklaring till dessa nitar och metallband ar att de skulle kunna vara delar av de
spannjarn som ingatt i trakonstruktionen pa borgvallen (Fenné Myingo 2000:6). Tva av de
patraffade nitarna har rektangulara brickor i bada andar och ser ut som halva spannjarn.

Den storsta andelen av materialet framkom under 2003 ars utgravning. Da patraffades hela
84,5 % av nitarna vilket utgors av 395 hela nitar 105 fragmentariska nitar och 43 brickor.
Under 2004 ars utgravningar framkom 15,5 % av materialet vilket omfattade 62 hela nitar 30
fragmentariska och 7 brickor.

De nitar som patraffades inuti smedjan uppvisar en liknande fordelning i langd men med en
dominans av nitar mellan 30-34 mm. De ar darmed nagot kortare an nitarna fran terrass 11 och
saknar aven de langa nitarna som &r dver 100 mm (Bjerstaf 2002:23).

De uppmatta nitarnas langdvérden har avrundats till nd&rmaste heltal (14,4 avrundas till 14 och
14,5 till 15 osv.) innan de forts in i ett diagram med 5 mm intervaller mellan staplarna.

I I

10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 80-84 105-109 150-159
Langd i mm

Diagram 1. Langden pa de nitar fran terrass Il som matts, totalt 396 st. Medellangd 35,8 mm.
Diagrammet ar normalfordelat med en dominans av nitar med 25-39 mm langd. De flesta av
de nitar som ej méttes har uppskattats till att vara mellan 30-40 mm vilket skulle kunna ge en

annu tydligare fordelning. En fragmentarisk nit (fynd nr 16100) ar mycket lang, dver 86 mm,
och kan foras till klassen dver 80 mm kanske t.0.m. 6ver 100 mm..
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Figur 4: Kartan visar spridning och antal nitar i schaktet fran 2003-2004 ars utgravning i terrass I. Oobservera
koncentrationen av nitar i cisternen i schaktets norra de (se fig. 2). Obs alla fyndnummer finns inte
representerade da ett antal saknar koordinatangivelse.

Spridningskartan visar att nitarna var koncentrerade till schaktets norra del, inte som forvéntat

narmare smedjan, dér de skulle ha varit mer lattillgangliga om det rort sig om atervunnet jarn.
Den mest nordliga av koncentrationerna aterfinns i den utfyllda cisternen.
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7 Vikingatida trakonstruktioner

| Skandinavien anvéndes tra for att tillverka flera olika typer av foremal under vikingatid.
Forutom de mer spektakuléra vikingaskeppen anvandes materialet i enkla vardagsforemal
som Kistor och hinkar. Den hadr uppsatsen studerar nitars anvandning i trakonstruktioner och
har foljer nu en genomgang av ett urval av dessa.

7.1 Batar

Stora langsmala krigsskepp ar nagot som de flesta forknippar med vikingatid i Skandinavien.
Aven om det var med dessa som de beryktade 6verfallen utfordes sa anvandes ett antal olika
skepp och batar av varierande storlek och form under denna tid. Denna del av uppsatsen
kommer att utga fran batar av de typer som patraffats i Sverige framforallt de fran Vendel,
Valsgérde och Tuna i Alsike.

Batarna i Norden var redan fore vikingatid klinkbyggda. Den vanligaste metoden for att
sammanfoga delarna i dessa batar var med hjalp av jarnnitar. Andra metoder for att foga
samman batar, som med spik eller trapluggar, har férekommit pa andra platser i Europa.
Nitarnas skaft var under denna tid rundade i Skandinavien medan de hade ett fyrkantigt skaft i
den 6stra delen av Ostersjon. P& de Brittiska 6arna férekom béda formerna (Crumlin-Pedersen
1997:120-121). Det faktum att jarnnitar varit den vanligaste fogen i Skandinavien under
jarnalder innebar inte att alla batar pafunna i omradet var sammanfogade med nitar, dven
andra fogar har anvants. Trapluggar och vidjor anvandes bl.a. for att bygga Bulverketbaten
fran 1000-talet som patraffades i Tingstade trask pa Gotland. Trapluggar tillsammans med
spik anvéandes nir Arbybaten byggdes (Varenius 1979:20, 24. Christiansen 1992:87). Sa &dven
om vissa batar inneholl manga jarnnitar, till exempel skeppet fran Oseberg som
sammanfogats med inte mindre &n omkring 5500 st, har det funnits manga metoder for
batbyggarna att anvanda sig av (Christiansen 1992:87).

Storleken pa nitarna som anvants vid batbygge har inte bara varierat mellan olika typer av
farkoster utan dven inom samma bat beroende pa placering och anvandning. De nitar som &r
vanligast i en bat ar de som holl samman bordsplankorna och dessa varierar i langd beroende
pa var i baten de &r placerade. De ar kortare ju narmare foren eller aktern de sitter, men
langden har alltid motsvarat bordens dubbla tjocklek. Ovriga delar halls ihop med nitar av
varierande langd (se forskningshistorik). Variationen i langd gor det svart att skilja mellan
olika nittyper men skillnaden gor att det &ven i en brandgrav gar att avgora var nitarna suttit
pa en bat. | vissa fall kan nitarnas antal visa hur stor en brand bat varit, &ven om detta blir en
nagot osaker uppskattning.

Nitarna som anvéndes under vikingatid var generellt kortare an de som anvéndes under
vendeltid (Gréaslund 1980:58). Om virket i Birkas stadsvall kommer fran batar, vilket
foreslagits tidigare, betyder det i sa fall att de var av en aldre typ eftersom nitarna i vallen ar
langre &n de i samtida batgravar (Graslund 1980:58).

Har foljer nagra exempel som visar fordelningen av batnitar av olika langder fran nagra av
Sveriges kanda batgravar. Nitarnas langd ar i diagrammen indelad i 5 mm intervaller.
Uppdelningen i de olika intervallen skiljer sig fran nitarna i terrass 11 vilket forsvarar analysen
nagot. Observera att skalan for Y axeln varierar mellan max120-400 i de tre diagrammen.
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Diagram 2: Langden pa 863 batnitar fran vendeltida och vikingatida gravar i Vendel (Virtanen 1983:12,f)
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Diagram 3: Langden pa 354 batnitar fran vendel och vikingatid gravar i Tuna Aslike (Virtanen 1983:18,f).
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Langd i mm
Diagram 4: Langden pa 1124 batnitar fran vendel och vikingatid gravar i Valsgarde (Virtanen 1983:7.f).

Diagrammen visar att merparten av batnitarna var mellan 20-30 mm langa. Detta kan
jamforas med skeppen fran Skuldelev vilkas bordsplankor var mellan 10-20 mm tjocka och
sammanfogade med 20-40 mm langa nitar (Lundstrom 1981:78).

7.1.2 Ateranvanda batar

Nar nitar patraffas vid utgravningar sa sags de oftast komma fran batar eller fran ateranvanda
batdelar som ateranvants i en annan konstruktion. Ett exempel pa detta ar aldre tolkningar av
nitfynd i Birkas forsvarsvallar (se nedan). Ett exempel pa bordsplankor som ateranvants till
kistor finns fran en grav i Lund, dven om den ej var hopsatt med nitar sa syntes tydliga spar av
spanten pa plankorna (Martensson 1976:93. Lundstrom 1976:137). Aven i Birka ateranvandes
delar av batar i nya konstruktioner. En av kammargravarna pa Bjorko var byggd med nitade
brador som tros komma fran en aldre bat (Graslund 1980:34).

7.2 Vagnar

Aven om det vikingatida vagnétet i Skandinavien inte lampade sig for vagnar har sédana
anvants vid transporter dver land och avbildningar pa bildstenar och héllar visar pa
forekomsten av vagnar langt tidigare.

Att nitar forekommit i vikingatida vagnar och att dessa anvénts vid begravningar kan bland
annat ses i materialet fran utgravningarna av den danska borgen Fyrkat, men &ven fran
Danmark i 6vrigt. Nitarna har i huvudsak anvants for att halla ihop en 16s vagnskorg som
surrats fast pa ett underrede. Vid utgravningen av borgen Fyrkat patraffades i tva gravar (nr 4
och 20) vagnskorgar vilka hade anvénts som kistor vid begravningen. Vid utgravningen av de
bada gravarna patraffades sex parallella rader av nitar och spikar. Bada vagnskorgar har varit
ca 2 m langa och 1 m breda, de har haft en rundad botten och troligtvis varit férsedda med
lodréta gavlar. De har bestatt av sju brador som har varit sneddade pa sidorna sa att de kunnat
sitta kant mot kant i stallet for att Gverlappa varandra som pa en klinkbygd bat. Detta har
inneburit att nitarna som anvants har varit kortare da de endast suttit genom trd som motsvarat
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tjockleken pa en planka samtidigt som vagnens undersida har varit mer slat &n en bat
(Roesdahl 1977:85.131). | grav 4 patraffandes 62 sakert identifierade nitar av en varierande
langd mellan 3,15 och 8,9 cm medan de 51 i grav 20 holl en mer enhetlig langd pa ca 2,5 cm
(Roesdahl 1977:87. 113f). | grav 20 pattraffades aven 6 bandformiga vinkelbeslag i
varierande utférande med en bredd pa mellan 1,3 — 3,0 cm, héar fanns ocksa tva jarnringar.
Liknande beslag och ringar har patraffats i flera gravar dar vagnskorgar anvants som Kistor.
Aven den valbevarade vagnen frdn Oseberggraven har liknade beslag vid gavlarna och
jarnringar fastade vid 6vre delen av langsidorna. Flera av dessa exempel pa liknande fynd fran
Danmark och norra Tyskland innehaller nitar i parallella rader, vinklade beslag samt
jarnringar (Roesdahl 1977:131-32). Ringarnas funktion har antagligen varit att kunna surra
fast vagnskorgen vid vagnens underrede eller vid ett skepp da de férmodligen varit l6sa och
brukats som en container for att underlatta i och urlastning mellan vagn och bat (Almgren
1967:238).

Anne Sofie Graslund har tolkat innehallet fran en grav pa Birka som en vagnskonstruktion
liknande de Danska. Det rér sig om en 2x1m stor vagnskorg eller kista som hallits samman av
minst ett 60-tal nitar. | korgen har en kvinna begravts (Graslund 1980:24). En annan mojlig
vagnskorg har patraffats i en av batgravarna i Valsgarde (Valsgarde 7). Den har dven tolkats
som en skeppskista for forvaring ombord eller transport av varor. Men formen av en
vagnskorg har gjort att den enkelt kunnat lastas pa en vagn (Graslund1980:24).

Figur 5: Osebergvagnen sedd bakifran och fran sidan, vagnskorgen utgor den tragliknande konstruktionen
ovanpa det hjulférsedda underredet (Schovsbo1987:33).

7.3 Sladar

Vattenleder var lange de béasta transportlederna i Norden. Batar kunde lattare och snabbare
transportera varor och manniskor an pa land. Aven under vintern gick det lattare att ta sig
fram med sladar pa isen. Sladar anvandes dven under andra arstider i vatmarker eller pa
gréasmarker vid kortare strackor.

Fynd av sladar i Oseberggraven och Gokstadskeppet visar pa hur sladar tillverkats mer eller
mindre praktfulla. Sladarna ar tillverkade av trd& men inga nitar har anvants i dessa. Graslund
anser att nitar forekommit i en annan typ av slade an de fran de kanda fyndplatserna som
namnts ovan. Sladar med en mede av en typ som liknade samernas akja, till formen liknande
en halv bat har, varit ssmmanfogad pa liknande satt med jarnnitar. Sddana kan ha anvants i de
gravar som tolkats som begravningar i halva batar (Graslund 1980:25). En sadan mojlig slade,
eller kanske en bar, har patraffats i en vikingatida grav fran Lundagravfaltet (A 124) pa Lovo.
Den var ca 1 m lang och bestod av tre hopnitade plankor och anvandes for att begrava en
pojke (Petré 1984: 84).
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Exakt hur dessa sladar varit konstruerade framgar inte i litteraturen mer an att de varit
klinkbyggda och liknat batar. Uppgifter om nitarnas antal langd eller storlek namns gj i
litteraturen. Men om Graslund har ratt i att vissa av de gravar som tolkats som innehallande
halva batar kan antagandet goras att nitarnas fordelning i antal och storlek stammer vél mot
just en halv bat. Det skulle darmed betyda en dominans av nitar med en langd pa 20-30 mm.

7.4 Kistor

Kistor var en av de vanligaste moblerna under vikingatid. De kunde utformas pa olika satt och
forses med beslag och las. En del anvéandes for forvaring i hemmet medan andra anvandes vid
transport.

Nitar som fogar &r inte vanligt i kistor under vikingatid utan det ar oftast spik som anvants nér
de tillverkats. Nagra undantag finns dock som visar att nitar forekommer inom denna
foremalskategori. Tyvarr har det visat sig att mattangivelser pa kistnitar inte forekommer
sarskilt frekvent. En del finns dock och mattangivelserna pa en kista fran Raga Horstad anger
att nitarna var 45-65 mm langa (Stromberg 1968:20). Kistan har dessutom varit utrustad med
en hasp vilket visar att den haft ett lock som gatt att 6ppna och stanga, det saknas dock
uppgifter om det funnits gangjarn (Strémberg 1968:18,30. Graslund 1981:24). Andra kistor
har visat sig vara forsedda med beslag for las och vinkelbeslag vid hornen som nitats fast
medan andra varit utrustade med barringar (Arbman 1904:315. Gréslund 1980:25). Ett par av
de nitade kistor som varit forsedda med vinkelbeslag vid hérnen och barringar har aven
tolkats som barar pa vilka den dode bars till sin grav (Almgren 1904:315). | York har det
patraffats nitar i gravar fran 900-1200- tal vilka har tolkats som att de kan ha ingatt i nagon
typ av kistkonstruktion. De nitar som fortfarande var hela var 35 till antalet och métte mellan
28-71,5 mm med 70 % mellan 30-50 mm. Nitarna har méatts mellan huvudets och brickans
utsida vilket gor att matten ar mellan 10-20 mm langre &n det tra de hallit samman
(Rogers1993:1412).

Som exempel pa langdfordelning pa nitarna i en kista anvéands i den har uppsatsen en kista
fran den danska borgen Fyrkat. Kistan som anvants i en grav hélls ihop av 38 nitar och spikar,
de som sékert kunde identifieras som nitar var mellan 16 och 59 mm langa (Roesdahl
1977:111).
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Diagram 5: Fordelningen éver langden pa nitar i en kista fran borgen p& Fyrkat (Roesdahl 1977:111).

Flera av de kistor som hittats har anvants vid begravningar och detta visar att alla nitar som
patréaffats i gravar inte kommit fran batar (Stromberg 1968:18ff,30. Roesdahl 1977:111.
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Graslund 1981:24). Vid utgravningen av hallhuset i Garnisonen patréaffades ett antal las som
troligtvis tillhort kistor placerade langs husets véggar. Forutom dessa framkom 171 nitar och
239 spikar som &ven de var koncentrerade runt byggnadens vaggar. Detta kan indikera att de
kistor som funnits i hallen har varit sammanfogade med bade nitar och spikar. En annan
tolkning av nitarna och spikarna kan vara att de ingatt i husets konstruktion (Bengtzon
2001:114-15. 18).

7.5 Forsvarsverk

Under vikingatid hade borgar och murar uppférda med sten och murbruk &nnu inte borjat
byggas i Skandinavien. Istallet uppfordes vallar av sten och jord med éverbyggnader av tra
for att forhindra fientliga angrepp. | Sverige ar Birkas stads- och borgvall nagra av de mest
valbevarade forsvarsanlaggningarna i landet fran vikingatid. Under vikingatid har behovet av
sadana forsvarsanlaggningar varit viktiga da vapnade konflikten varit vanligt i det datida
Europa (Holmquist Olausson 2001:9).

Stadssvallen som idag omger delar av Svarta jorden ar ca 450 m lang och indelad i 7 delar
med 6 Oppningar/portar. Dess nordliga del ligger 5-6 meter ovanfor vattnet vilket
sammanfaller med den vikingatida strandlinjen (Holmquist Olausson 2002:160). Vallen nar
inte hela vagen fram till Borg utan upphor ca 300 m norr om denna. Den saknade strackan har
forklarats med att den bestatt av en trapalissad som ruttnat bort eller att stadens invanare ej
hunnit fardigstalla vallen innan Birka 6vergavs. Prospekteringsundersokningar har visat pa att
en forlangning av vallen nadde &nda fram till Borg (Wahlander 1998:22). Stadsvallen har
darmed under Birkas existens varit omkring 750 m lang. 1932 6ppnade Holger Arbman ett
schakt i vallens forlangning mot Borg. Vid undersokningen framkom 225 nitar och ett 50-tal
spikar. Nitarna var i genomsnitt 4-5 cm langa och spikarna 10 cm langa och de lag i en 5 m
lang rad mot stadsvallens ande ( Arbman 1932:2). Séder om vallen togs ett annat schakt upp.
Schaktet visade sig innehalla tva parallella rader spikar, i den ena raden var spikarna krokta
40 mm fran skallen (otryckt kélla Arbman ATA inv. 20300 1932:3).

Den senaste undersokningen av Birkas forsvarsanlaggningar utfordes i borgvallen (av AFL).
Den visar att borgvallen bestatt av en sten och jordvall med en resvirkeskonstruktion ovanpa
och med en skyttegang av tra innanfor. Overbyggnaden i vallen har brunnit vid &tminstone tre
tillfallen och sparen visar att den da rasat inat (Holmquist Olausson 1999:77). Huvuddelen av
de fynd som framkommit ur schaktet genom borgvallen utgdrs av jarn och nitarnas andel ar
87% av de totalt 236 st foremalen (Sahlstedt 1997:8). De nitar som hittats i Birkas borgvall ar
av varierande langd (mellan 10-104 mm) men med en dominans mellan 40-44 mm. De flesta
har rund skalle och en rombisk bricka (Sahlstedt 1997:15). Férutom nitar har
trakonstruktionen dven innehallit spannjarn, tva platta metallband som nitats samman, for att
halla samman konstruktionen (Fenné Myingo 200:6).

De likheter som finns i materialet fran bade borgvall och stadsvall, framforallt nitarna, visar

pa en enhetlig konstruktion for samtliga av Birkas forsvarsvallar (Holmquist Olausson
2002:160).
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Diagram 6: Nitar fran Birkas borgvall (Sahlstedt 1997:15).

Fordelningen visar att nitar av fler olika langder anvénts i borgvallen men att de runt 40 mm
dominerar starkt medan endast ett fatal andra langder forekommer. Diagrammet visar pa
endast en nit dver 100 mm men efter att sjalv gatt igenom materialet fran borgvallen har det
visat sig att det finns atminstone 3 sadana nitar.

7.6 Byggnader

Inga fynd talar direkt for att nitar skulle ha anvants vid uppforandet av hus eller andra
byggnader. De fynd som gjordes da hus Il pa terrass Il i garnisonen gravdes ut samtidigt som
terrass 1l omfattar ett antal nitar vars langdfordelning uppvisar samma sammanséttning som
de fran terrass Il. En forklaring till vad nitar i hus skulle kunna ha anvants till &r dorrar
(Rogers 1993:12). De nitar som patréaffades vid undersokningen av hallhuset i Birkas
Garnison framkom ett antal spikar och nitar (se ovan) som var placerade langs byggnadens
vaggar. Férutom mobler har dessa nitar tolkats som att de kunnat inga in huskonstruktionen.
Ett forslag ar att nitarna ingatt i vaggarna som skulle ha varit konstruerade pa ett satt som
liknade det i borgvallens 6verbyggnad i tra (Bengtzon 2001:14).
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Diagram 7: nitar fran hus Il terrass I11.

Nitarna fran Garnisonens terrass Il uppvisar liknande toppar vid 25-29 och 35-39 mm som
diagram 1 men saknar nitar mellan 40-69 mm.

7.7 Skrotjarn

En hypotes i denna uppsats ar att nitarna forts till smedjan som jarnskrot for atervinning.

Ett exempel pa en plats dar jarnforemal, i huvudsak nitar, ateranvants ar det vikingatida varvet
vid Paviken pa Gotland. Néar varvet vid Paviken undersoktes framkom ett stort antal nitar, av
dem var 1124 fragmentariska och endast 125 hela. Vid Paviken har nitarna avsiktligt tagits
bort pa ett sadant satt att de skadats innan de tagits till vara (Lundstrém 1981:75). Vid
Paviken patraffades aven beslag av den typ som framkom vid terrass Il. Deras funktion ar
dock okand (Lundstrom 1981:75).

Fran terrass 11 kommer endast 185 delar av nitar och 458 hela. Den dominans av hela nitar
som syns tydligt visar pa att nitar inte brutits loss fran en trakonstruktion i samma
utstrackning som vid Paviken. Det skulle i stallet kunna visar pa att nitarna fran terrass I1, i
storre omfattning tagits tillvara efter att traet i den konstruktion de ingatt i forstorts, genom att
den ruttnat eller brants.
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8 Diskussion och tolkning

Den stora omfattningen och variationen i materialet fran terrass Il gor att nitarna inte gar att
knyta till en speciell typ av trakonstruktion. Istéllet ar det troligt att materialet utgors av nitar
fran olika sorters trakonstruktioner. Nar konstruktionen slitits ut, skadats, traet brants eller
ruttnat har nitar och andra jarndelar tagits tillvara och lamnats vid smedjan for att jarnet skulle
atervinnas. Det kan dven vara sa att omradet anvants som uppstallningsplats for sddant som
tillverkats vid smedjan och som nér denna forstorts, mott samma 6de och lamnats for att
forfalla.

Den rumsliga spridningen av nitarna ger ingen indikation pa vilken typ av konstruktion som
nitarna kunnat inga i. De delar av schaktet som innehdll ett stérre antal nitar visar inte pa
nagot uppenbart monster. Men det gar dock att se en "linje”, med ett hogre antal nitar, fran
cisternen och ner mot smedjan. Férekomsten av nitar i cisternen kan tyda pa att omradet
avsiktligt tackts av material fran smidesverksamheten.

Undersdkningen har visat pa att nitar forekommit i ett flertal trakonstruktioner och att de
innehallit en varierande storlek pa nitarna. Materialet fran terrass Il omfattar nitar med
ldngder som motsvaras av nitar i alla de konstruktioner som diskuterats ovan.

Birkas funktion som handelsplats pa en & innebér att det har funnits manga batar i stadens
hamn och de bor forr eller senare ha skadats och varit i behov av reparation eller skrotats.
Nitarna fran terrass Il har en viss dverensstammelse med batnitar fran de kéanda batgravarna.
Bada uppvisar en liten andel kortare nitar med en 6kning upp mot 20-30 mm langd. Déarefter
sjunker antalet nitar med storre langd i batgravarna medan nitarna fran terrass Il inte blir farre
forran efter 40-45 mm. Skillnaden i uppdelning av intervall i diagrammen en ger risk for
feltolkningar men jag bedémer avvikelserna i redovisningen av matresultat sa ringa att det gar
att saga att de stammer overens. | diagrammen 6ver batgravarna som redovisats saknas de
langre nitarna (ca 80 mm) som i deras fall bor komma fran upphangningen av styraran. Ett
undantag finns i diagrammet 6ver batarna fran Vendel. Om sadana nitar saknas i de 6vriga
eller om kortare anvants gar ej att saga, men andra metoder for att fasta styraran forekommer.
Tva nitar runt 80 mm langa, och en fragmenterad nit (16100) i materialet fran terrass Il kan
vara nitar som anvants vid upphangningen av styraran i en till tre batar. Satts
langdférdelningen pa nitar fran terrass 11 och de kanda batgravarna samman kan det ses som
troligt att nitar fran batar forekommer i materialet fran terrass Il.

De langder som ar typiska for nitar i vagnskorgar forekommer i materialet fran terrass 11 och
forekomsten av vagnskorgar kan déarmed inte uteslutas. Det finns dock inga sakra beldgg for
att sadana skall forekomma. De bandformiga beslag som patraffats pa terrass 11 kan ses som
ett tecken pa férekomsten av vagnar men de saknar den vinkel som beslagen pa de kéanda
vagnarna har. Om de jarnringar som kommer fran terrass 11 4r av samma typ som de fran de
Danska vagnskorgarna ar okant. Men det ena fyndet fran Fyrkat visar att det aven férekom
vagnskorgar utan jarnringar. Nitade vagnskorgar tycks ha varit vanliga i Skandinavien under
vikingatid och gravfynd visar att de dven kan ha funnits pa Birka. Kanske har de t o m varit
vanliga dar da platsens funktion som handelsplats gjort att manga batar med vagnskorgar av
denna typ som behallare for varor ombord besokt stadens hamn. Det kan inte uteslutas att
nitar fran vagnskorgar finns i det undersokta materialet.

Fynd av kistor visar att nitar som anvénts i kistor inte varit enhetliga utan varierat i langd
mellan 16-65 mm. Darmed gar det inte att urskilja nagon sérskild typ av nit som varit vanligt
forekommande i kistor. Den langd pa nitar som forekommer i de kistor som varit nitade finns
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med i materialet fran terrass Il. De beslag som framkom vid utgravningen av terrass Il ar alla
utom ett raka och ar inte den typ av vinkelbeslag som patraffats pa kanda kistor. De har
darmed ej varit fastade vid kistornas horn men de kan ha varit placerade pa annat satt. De las
och nycklar som patraffades i Garnisonens hallhus visar att kistor varit vanligt forekommande
i Garnisonen. Darmed kan det ha varit troligt att sadana tillverkats, lagats eller tom anvants i
Garnisonens smedja, vilket gor det troligt att nitar fran kistor forekommer i materialet fran
terrass II.

Tidigare undersokningar visar att nitar av fler olika langder anvénts i borgvallen men att de
runt 40 mm dominerar starkt medan endast ett fatal av andra langder forekommer. De mycket
langa nitarna pa éver 100 mm férekommer i materialet fran borgvallen liksom i materialet
fran terrass 11 men fordelningen av nitarnas langd ser annorlunda ut. Den jamna fordelningen i
langd i materialet fran terrass 11 finns inte alls i materialet fran borgvallen som har en mer
ojamn fordelning, vilket forklaras med att nitarna fran terrass 11 kommer fran olika kallor. De
langsta nitarna fran terrass 11 (6ver 100 mm, kanske bor den mycket langa fragmentariska
niten med fynd nr 16100 raknas hit) har endast motsvarigheter i materialet fran borgvallen.
Inga andra konstruktioner innehallande nitar av sadan langd har patraffats under
litteraturstudierna infor denna uppsats. Férekomsten av fragmentariska spannjarn i materialet
fran terrass Il och majligtvis aven fran smedjan visar direkt pa en foremalskategori som ej
forekommit i ndgon annan av de konstruktioner som diskuteras i uppsatsen. Detta gor det
sannolikt att nitar fran Borgvallen forekommer i materialet fran terrass I1. Foredelningen i
langd 6ver de olika nitarna visar ocksa att det knappast ar troligt att trakonstruktionen pa
Birkas forsvarsvallar bestatt av upplagda batar. Da skulle nitarna i materialet fran borgvallen
ha en dominans av nitar mellan 20-30 mm.

Nar det galler nitar i byggnader sa finns det inget i den studerade litteraturen som talar for att
de anvants vid uppfdérande av hus under vikingatid. Forekomsten av nitar i hallhuset, hus II
och smedjan bor nog sokas pa annat satt an bara i byggnadsmassiga forklaringar. Ett exempel
pa ursprung till nitarna i Garnisonens hus kan vara kistor liknande de som funnits i hallhuset

Nar det géller fragan om nitarna intill Garnisonens smedja ar ditforda eller ej &r det svart att
komma fram till ett entydigt svar. Materialet fran utgravningarna 2003-2004 skiljer sig fran
det fran platser dar det foreslagits att jarnnitar togs tillvara for atervinning. Den dominans av
hela nitar som syns tydligt visar pa att det inte forekommit att nitar brutits loss fran en
trakonstruktion i samma utstrackning som vid Paviken. De hela nitarna fran Paviken tros
komma fran batar dar traet fatt ligga och ruttna och att jarndelarna darefter tagits tillvara.
Inget talar emot att detta skulle galla for de undersokta nitarna men det ar knappast troligt att
de som skott smedjan skulle ha latit gammalt virke ligga och ruttna s& nara byggnaden. Detta
framkommer sarskilt med tanke pa brandrisken med stora mangder tra lagrat nara en smedja
och det kan inte heller varit praktiskt om hénsyn tas till den tid det borde ha tagit for jarnet att
bli tillgangligt. Det & mer troligt att tréet ruttnat eller brunnit ndgon annanstans och sedan har
jarndelarna tillvaratagits och forvarats utanfér smedjan. De nitar i materialet som kommer
fran Borgvallen och batar har sannolikt forts till smedjan for atervinning. Nitarna fran
Borgvallen har troligtvis tagits till vara efter att delar av forsvarsanlaggningen forstorts eller
skadats av brand vid ett fientligt angrepp.

Bland de verktyg som hittats vid utgrdvningen av Birkas Garnisons smedja har inga fynd
gjorts av redskap som kan ha anvants till att ta bort nitar fran den konstruktion de ingatt i.

Det faktum att inga sadana verktyg framkommit vid Garnisonssmedjan betyder inte att sadana
aldrig funnits dar. Avsaknaden av verktyg i Garnisonen och resten av Birka liksom de flesta
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hantverkslokaler tyder pa att verktyg avlagsnats nar produktionen upphort pa platsen. De
enskilda brickor som framkommit vid utgravningen visar spar av att antingen ha avlagsnats
fran en nit genom att de huggits upp med en mejsel innan de tagits bort (se fynd nr 14640).
Andra kan ha slagits bort fran niten med hammare och kornare eller brutits bort med en
spiksokare. De nitar som &r fragmentariska, bevarade sa att bricka och skaft fortfarande sitter
ihop kan ha huggits av med en mejsel mellan huvudet och brickan. Om detta gjorts direkt
nedanfor brickan eller mellan tva bréader i en trakonstruktion gar ej att saga.

Den hoga forekomsten av foremal i och utanfor smedjan skiljer sig fran samtida smedjor.
Undersdkningar av andra smedjor visar pa ett mindre fyndmaterial som i huvudsak utgors av
assjor, kol, slagg och deglar med endast ett fatal fynd av foremal, fardiga eller i form av
halvfabrikat. (Gerdin 1994:5-12 23-24. Nielsen 1999:20. Schmidt 2000:18-23). Detta visar pa
att andra smedjor kan ha stédats innan de 6vergavs medan Garnisonens smedja inte rensats
fran atervinningsbara metallféremal som lamnats pa platsen.

Verktyg har inte patraffats i andra undersokta smedjor och i Garnisonens smedja har det
endast framkommit ett fatal identifierade verktyg. De verktyg som patraffats utgors i
huvudsak av knivar, bade som fardiga produkter och som halvfabrikat. Bland dessa finns
forutom vanliga knivar en mindre typ som tros ha varit avsedd for trasnideri och inte varit
avsedd for vardagsbruk. Andra verktyg utéver det tidigare namnda traddragnings- eller
nitdragningsjarnet finns i form av en navare/skedborr, ett sparrhorn (tveksam), en yxa och
brynen. Dessutom finns det mojligen flera verktyg i form av kilar, mejslar, punsar och sylar
som i sitt korroderade tillstand ej gatt att skilja fran jarntenar (Bjerstaf 2002:15-19. Arvidsson
2003: 16-19). Detta innebdr att huvuddelen av de verktyg som bor ha funnits vid Garnisonens
smedja tagits darifran medan stora mangder atervinningsbart jarn lamnats kvar pa platsen
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9 Sammanfattning

Vid Arkeologiska forskningslaboratoriets utgravning i Birka 2004 framkom i ett schakt
utanfor Garnisonens smedja stora mangder jarnféremal dar nitar av olika storlek var den
storsta kategorin. Syftet med uppsatsen ar att gora en kvantitativ studie av dessa och genom
en hypotetisk/deduktiv metod undersoka vilka trékonstruktioner de kunnat ha anvénts till.
Studien har visat att beteckningen “batnitar”, kan vara en felaktig och alltfor missvisande term
da bruket av jarnnitar som fogar i trakonstruktioner varit vanlig dven utanfor
batbyggarkonsten. Batar, vagnar, sladar, kistor och Birkas forsvarsvallar ar de konstruktioner
som studerats i denna uppsats men &ven andra anvandningsomraden férekommer. Det gar inte
helt sakert att avgora vilka trakonstruktioner som nitarna fran terrass 11 ingatt i. Men den
langdmaéssiga fordelningen samt andra fynd visar pa att en stor del av materialet kan komma
fran batar och Birkas forsvarsanlaggningar. Nar det galler vagnskorgar, sladar och kistor &r
det svarare att uttala sig d&ven om de kan ha forekommit i staden Birka. Att kistor forekommit
i Garnisonen har framkommit genom AFLs undersdkning av ett hallhus. Nitar i
huskonstruktioner har inte kunnat pavisas. Det har ocksa framgatt att Birkas
forsvarsanlaggningar knappast utgjorts av upplagda batar da nitmaterialet fran stads- och
borgvall inte Gverensstammer med nitar fran kanda batgravar

Nitarna har tillverkats med enkla redskap, och det enda specialverktyget som kravts &r ett

nitslagningsjarn. Den Gvriga utrustningen, hammare och stad har ingatt i smedens standard
utrustning. Inga av de verktyg som anvants vid tillverkningen har patraffats i Garnisonens
smedja

Under arbetet med uppsatsen har det framgatt att nitar ar ett angelaget forsknings omrade och
att arkeologer i framtiden behdver dgna mer tid at nitar av den typ som vanligtvis och ibland
missvisande kallas batnit. Redan vid utgravningar bor spridningen av nitar i anlaggningar med
orord kontext registreras noggrant for att kunna 6ka kunskapen om nitars anvandning i olika
trakonstruktioner. Magasinerat material kan sedan undersékas med denna kunskap som
referens och kanske kan detta leda till en omdefinition av en del brandgravar till att innehalla
material fran nagonting annat an en bat. Vidare kan en utokad studie d&ven omfatta inte bara
langden pa nitarna utan dven grovlek samt form pa brickor och huvuden. Nér det géller
materialet fran terrass 11 kan fler studier géras som aven inkluderar spikar och som utvecklar
undersokningen av fragmenterade nitar. Det finns ytterligare kunskaper att hdmta ur detta
material.

Det utbredda anvandningsomradet av jarnnitar under vikingatid gor att arkeologer bor se 6ver

sitt tankesatt nar det galler denna fyndkategori. Med detta i atanke bor man som arkeolog vara
forsiktig, med vad man kallar batnit, for att inte ga pa en riktig nit.
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Bilagor

Bilaga 1. Fyndnummer 14000-15000 fran 2003

Fynd nr Antal nitar| L&ngd |Fragmenterade | Brickor Fynd nr Antal nitar| Léngd |Fragmenterade| Brickor
14003 1 51,9 14164 1 28,9
14004 1 25,2 14168 1 29,9
14009 1 42,7 14170 11 48,1
14014 2 46,4 48,1
20 48,1
14015 1 39,7
14018 1 33,5 39,7
14020 1 39,7
14022 1 32,1
14023 1 58 32,1
14025 1 29,9 29,8
14029 1 235
14036 1 33,3 141
14038 1 34,8 14173 4 40,9
14039K 1 15,9 40,9
14040 1 29,3
14046 1 1 17,6
14066 1 14174 6 47,9
14071 1 40,9 47,9
14074 1 41,4 37,7
14076 1 23,8 37,7
14077 1 27,6 29
14080 1 23,3
14081 1 36,7 14175 2 40,3
14084 1 35,2 253
14085 2 58,2 14177 2 X 1
X X
14086 1 59,4 14183 2 37,9 1
14089 1 48 35,9
14095 1 X 14191 1 36,4 1
14104 5 29,2 14197 3 32,7 1
29,2 32,7
29,2 X
29,2 14198 1 35,5
29,2 14202 3 62,8
14106 1 38,4
14113 1 44,9 18,8
14124 1 X 14210 1#
14131 1 43,1 14232 1 28,1
14135 5 53,6 14237 1
53,6 14238 1 65,5
43,6 14242 3 X
28,7 32,0
19,2 27,5
14143 1 14243 6 X
14149 5 35,8 43,9
35,8 38,4
35,8 X
25,2 24,4
14149 25,2 24,4
14150 2 32,6 14244 1 X
30,2 14246 4 X 1 1
14154 2 26,9 50,1
26,9 37,7
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Fynd nr Antal nitar| Langd |Fragmenterade | Brickor Fynd nr Antal nitar| Langd |Fragmenterade| Brickor
18,3 41,3
14251 1 39,8 27,4
14254 1 14362 1
14254 1 14367 2 X
14259 1 23,3 46,8
14266 11 45,7 14378 1 32,7
43,7 14380 2 X
32,3 21,9
X 14381 1 23,6
27,2 14384 4 56,7 1
27,2 48,0
27,2 37,6
27,2 26,7
27,2 14391K 1 18,7
18,4 14394 1
12,7 14397 2 47,6 1
14269 1 40,4 252
14273 3 43,3 1 14402 1? X
20,2 14406 11 54,0
13,9 415
14275 1 41,5
14276 1 39,9 1 415
14278 1 33,7
14280 1 X 33,7
14289 1 33,7
14293 1 33,7 1 31,6
14297 7 52,4 31,6
50,5 23,7
39,1 20,1
39,1 14408 1 39,5 1 1
39,1 14414 1 29,8 1
35,8 14416 1
X 14417 1 X
14307 S 1# 14418 1 30,2
14309 1 X 14424 1 34
14312 2 X 14425 2 50,3
32,3 415
14320 1 14428 1
14323 9 1449 4 1 14431 3 27,9
48,3 21,1
48,3 194
40,4 14432 2 46,2
35,3 29,4
35,3 14436 2 46,8
33,2 27,9
33,2 14439 3 58,2 1
24,8 X
14328 10 36,9 5 1 28,6
36,9 14441 1 30,1
36,9 14444 1 X
36,9 14452 1 34,8
X 14459 1
30,3 14460 2 50,5
30,3 41,6
20,3 14494 1 36,7
20,3 14497 2 51,3 2
17,6 42,1
14329 1 14498 1
14345 1 14500 1 1
14349 1 X 2 14506 2 X
14358 3 36,7 33,3

29




Fynd nr Antal nitar| L&ngd |Fragmenterade | Brickor Fynd nr Antal nitar| Léngd |Fragmenterade| Brickor
14507 1 25,2 35,7
14509 1 39,2 1 23,0
14515 1 13,8 14641 2 449
14534 2 31,5 24,5
315 14643 3 51,3 1 2
14535K 1 109,2 36,8
14538 3 54 36,8
43,1 14644 13 61,6 4 4
15,6 52,9
14544 3 25,6 52,9
17,4 49
15,7 49
14547 2 48,5 49
40,2 40,8
14556 2 51,1 40,8
39,2 31,2
14558 3 36 1 31,2
21,7 27,9
17,4 27,9
14559 1 16,9 17,3
14561 2 55,8 14645 1 54,7
29,8 14646 4 42,7 1
14562 6 60,1 1 42,7
45,2 42,7
39,8 49,3
26,7 14647 1
23,2 14648K 7 82,8 2 2
19 49,8
14566 1 47,8
14571 5 49,4 1 321
37,7 27,6
37,7 25,8
37,7 21, 7#
23,6 14651 2 39,9
14573 2 25,3 34,5
17,3 14655 1 32,2
14574 1 50,7 3 14658 1 55,8 2
14582 3 64,6 14664 1
45,8 14667 1
25 14667 1
14584 4 46,4 1 14670 1
46,4 14672 1
X 14676 1 20,9
42,1 14677 1
14588 2 62 14680 1
151 14700 1 455
14591 1 14726 2 X 3
14592 3 51,6 2 44,2
X 14759 1
27,1 14773 1 20,2
14602 1 14887 1
14611 1 38,6 14887 1
14613 1 3 14918 4 475
14615 1 37,4
14629 3 26,4 29,8
26,4 29,8
X 14926 1
14631 1 14926 1
14637 1 14959 1 35,7
14640K 3 35,7 14965 1 13,3
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Fynd nr Antal nitar| L&ngd |Fragmenterade | Brickor Fynd nr Antal nitar| Léngd |Fragmenterade| Brickor
14978 1 22,7
14988 1 42,3 1 22,7
15007 1 23,3 22,7
15037 1 18,2 19,0
15046 1 171
15073 2 1 17,1
15102 4 39,6 2 17,1
36,7 12,5
31,7 12,5
21 15406 18 51,7 7 1
15118 1 27,6 51,7
15128 1 26,4 47,0
15139 5 67,7 3 47,0
49,8 41,9
35,6 41,9
30,2 35,3
26,1 35,3
15155 1 X 35,3
15187 1 50,5 26,2
15208 1 46,9 26,2
15243 1 79,6 26,2
15256 1 1 26,2
15287 1 42,7 26,2
15296 4 X 26,2
41,1 18,2
38,2 18,2
23,2 16,5
15342 1 15415 1 37,9
15382 1 36,1 15422 4 39,2 2 2
15390 2 32 34,8
31,2 27,9S
15397 28 64,3 3 4 22,9
49,2 15428 1 28,8
49,2 15434 7 43,5
49,2 32
48,1 26,8
48,1 22,1
42,1 22,1
42,1 22,1
42,1 18,1
39,3 15495 1 42
37,6 15500 1 52,7 1
37,6 15509 2 52,7
37,6 16,1
37,6 15514 1 30,2
37,6 15526 4 1
37,6 15532 1
31,7 15543 1 56,4
31,7 15568 1 51,7
22,7 15575 1 16,5

K konserverad # beslag X ométt S spannjarn
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Bilaga 2. Fyndnummer 16000 fran 2004

Fynd nr  Antal nitary Langd | Fragmenterade | Brickor Fynd nr  j\ntal nitag Langd |Fragmenterade| Brickor
16 003 1 16 106 1
16 004 1 32,4X 16 108 1 42,1
16 006 1 38,9 16 112 1 33,2
16 010K 1 13 16 114 1 21,7
16 011 1 21,1 16 117 1
16 012 1 16 122 1
16 019 1 51,4 16 126 1 32X
16 020 1 50,3 16 134 1
16 022 1 16144K 1
16 024 1 34,4 16 152 1 40,7
16 026 1 48,9 16 155 1
16 027 1 16 167K 1 45,1
16 028 1 16 172 1
16 030 2 48,5 16 179 1 32,4
46,2 16 179 1 32
16 040 1 37,5 16 185 1 61,2
16 048 1 26,4 16 189 1 61,2
16 049 1 31,5 16 194 1
16 051 2 1 16 198 1 39,9
16 053 1 24,1 1 16 199 1
16 056 1 16 207K 1
16 057 1 24,6 16 208 1 X
16 059 1 43,3 16 210 1 52,9
16 062 1 54,2 16 218 1 27,1
16 064 1 25,7 16 221 1 X
16 067 1 43,7 16 223 1 X
16 069 1 57,1 16 224 1 X
16 071 1 60,9 16 232 1 X
16 072 1 45,6 16 233 1 X
16 073 1 32,8 16 234 1 X
16076K 3 44,7 16 240 1 26,1
40,2 16 246 1
22,4 16 253 1 18,6
16 085 1 41,3 16 257 1 25,7
16 086 1 16 267 1 26,5
16 086 1 16 282 1
16 087 2 39,4 16 302 1 18,2
16 087 32,4 16 391 1
16 088 1 39,5 16 411 1 21,6 1
16 092 1 16 438 3 20,9
16 094 1 16 438 61,9X
16 095 1 47,1 16 471 1? 1
16 099 1 16 506 1 25,2 1 1
16 100 ((86,5)) 1 16 512 1 48,5
16 104 1 43,2 16 521 1 1

K konserverad ((86,5)) ovanligt langt skaft pa skadad nit
# beslag X omatt
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Bilaga 3. Bilder av konserverade féremal

[
M

Fynd nr. 16010, nit. Fynd nr. 16114, nit.

0 t 2 3
Fynd nr. 14391, nit och ten. Fynd nr 14039, nit.
0 1 2 i 5 ML
0 1 2 3 4 5 6
Fynd nr. 18203, nit. Fynd nr. 16167, nit.
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Fynd nr. 14535, nit.
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Fnr 18313, nit, fragmenterad nit, 2 tenar.
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5 3 5 6 7 8 Ol 10 Pl 512 ¢ 130 d4 454160017 18, 19 .20 21

Fynd nr 14648, 6 nitar, nitat beslag, 2 fragmenterade nitar, 2 brickor, spik, eldstal, hank,
knivspetts, 4 tenar, krok, slagg.
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Fynd nr 14640, 3 nitar, bricka, platt fragment (lamell ?).
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Bilaga 4. Konserveringsrapport

Rapporten behandlar foremal (12 fynd nr) frén Garnisonen RAA 35 terrass 11 och terrass I,
Bjorko, Adelsé socken, Uppland.

Material
Jarnmaterialet bestar i huvudsak av nitar, hela och trasiga, men dven av spik, eldstal,
knivspets, tenar, platta fragment, slagg och oidentifierbara foremal.

Allmantillstand
De flesta foremal &r i gott skick forutom fynd nr 18313 och 18203 som var tackta med
korrosion och fastkorroderade stenar och lera.

Behandling

Foremalen behandlas med 4 % EDTA l6sning som buffrats till ett pH pa 6,5-7 med en
temperatur pa 80° i upp till 5 timmar och fortsatt behandling vid rumstemperatur i upp till ett
dygn. Efter reng6ring i ultraljudsbad utférs den mekaniska rengéringen med skalpell och
pensling med ljummen EDTA och avjoniserat vatten under stereolupp varvat med fortsatt
ultraljudsbehandling. Féremalen har borstats med roterande dentalborste for att ge dem ett
skyddande oxidskikt innan de 1aggs i en 1% buffertslosning for urlakning av klorider. Efter
urlakning har foremalen torkats. Forst i torkskap och sedan under vakuum i exsickator for att
darefter ytbehandlas med flytande paraffin.

Lagningar

Samtliga lagningar har utforts med Araldit, tvakomponents epoxylim.
14640 metallblecket.

16076 langsta nitens bricka.

18313 niten och en ten.

Fyndnummer

14039 nit.

14391 nit och ten.

14535 nit.

14640 3 nitar, bricka, platt fragment (lamell?).

14648 6 nitar, nitat beslag, 2 fragmenterade nitar, 2 brickor, spik, eldstal, hank, knivspetts,
krok, 4 tenar, slagg.

16010 nit.

16076 3 nitar, spik och 2 fragment.

16114 nit.

16167 nit.

16207 bricka, 4 oidentifierade fragment.

18230 nit.

18313 nit fragmenterad nit 2 tenar.

Resultat
Alla korrosionsprodukter kunde avlagsnas pa de flesta foremal forutom fynd nr 18313 dar en
del smasten inte kunde avlagsnas utan risk for att ytterligare skada féremalet.

37






CD-uppsatser i laborativ arkeologi for lasaret 2005/2006:

KARIN ANDERSSON

ANNA BACKHEDEN

ELIN FORNANDER

MaLTE FRIDEN

HARALD JOHANSSON

FREDRIK LUNDSTROM

EriNA PALOMAKI

ELLINOR SABEL

P1a ScHOULTZ

CHRISTINA SCHIERMAN

Diet & Identitet. Analyser av kol- kvdve- och svavelisotoper pd
indivier frdn det kristna senvikingatida gravfiltet i Bjorned,
Torsdkers socken, Angermanland.

Beslag eller buckla? En studie av platta jarnfragment fran hallhuset i
Birkas Garnison.

The Wild Side of the Neolithic. A study of Pitted Ware diet and
ideology through analysis of stable carbon and nitrogen isotopes in
skeletal material from Korsnas, Grodinge parish, Sodermanland.

Diet under mesolitikum utifrdn analys av stabila isotoper i
benmaterial.

”Batnitar” - Analys och konservering av jiarnnitar frin Birkas
garnison.

Det vikingatida bagskyttet i Birka — ett exempl pd en framstdende
stridskonst med fraimmande inslag.

Albys skidrvor — Lipid och morfologisk analys av tidigneolitisk
keramik fran Oland.

Arkeologisk landskapsanalys och prospektering av bebyggelse-
limningar och gravfilt vid Alsike hage.

Genus pd menyn. Analyser av stabila kol- och kvaveisotoper pa
skelettmaterial fran Bjirbygravfiltet frdn dldre romersk jirndlder i
Kastlosa pa Oland.

Brod vid dod i Kalvshilla. Analys av forhistoriskt organiskt grav-
och boplatsmaterial fran Barkarby i Jarfilla socken, Uppland.

Sedan ar 2000 ges CD-uppsatser producerade vid Arkeologiska forsknings-
laboratoriet ut i fulllext (pdfformat), som man kan hémta hem fran webben
(www.diva-portal.org) eller bestdlla samlade p& en CD-skiva. Endast en begrénsad
upplaga trycks for distribution till bibliotek och institutioner. Bade CD-skiva och tryckta
uppsatser kan bestdllas fran AFL, Wallenberglaboratoriet, Stockholms Universitet,

106 91 Stockholm.



Arkeologiska forskningslaboratoriet



