Fran lagringskultur
till streamingkultur

Om att skriva samtidens ndthistoria

RASMUS FLEISCHER

Under det tidiga 2000-talet stod hirddisken i centrum for det vardagliga
bruket av informationsteknologi. Det fanns goda skil att tala om en
digital ”lagringskultur”, som Pelle Snickars gjorde i en essi frin dr 2010."!
Men redan nu, ett fital &r in pd 2010-talet, borjar denna lagringskultur
framstd som ett passerat stadium i internets historia. Medichistorien
forefaller ha tagit en ny riktning: uppat, mot det si kallade Molnet. Det
hir kapitlet ar ett forsok att nirma sig frigan om hur detta pigiende
teknik- och kulturskifte kan begripas.

Lagringskulturen

En preliminir definition av den digitala lagringskulturen kan ta fasta pa
tre aspekter. For det forsta att datoranvindare i allmanhet satte ett virde
i att ha filer lagrade i ett lokalt arkiv, sa att de forblir tillgingliga oavsett
om det finns en aktiv uppkoppling mot internet. For det andra att anvin-
darna tenderade att ligga en betydande tid pa att sortera och gallra bland
filer for att skapa ordning i det lokala arkivet. For det tredje att masskon-
sumtionen av hemelektronik i visentlig grad underblistes av en stindigt
okad efterfrigan pa digitalt lagringsutrymme.

Nollnolltalet gjorde oss alla till arkivarier.? Vi upprittade digitala arkiv
i megabyte, gigabyte och terabyte. Persondatorns harddisk tenderade att
bli den plats dir vi lagrade savil text och foto som musik och film - och
for varje ar lagrade vi allt mer data pa vira hiarddiskar. Dirtill skaffade vi
mp3-spelare som vi fyllde med musik och digitalkameror som lit oss ta
tusentals hogupplosta fotografier som hamnade pa datorns harddisk. Vi
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nedtecknade vara tankar i bloggar dir dldre inligg hela tiden fanns
prydligt insorterade i hogerspalten under rubriken ”arkiv”. Vi kollade
e-posten genom att ladda ned den till vir egen dator och beholl sedan
viktiga meddelanden genom att sortera in dem i mappar. Att sortera data
i hierarkiska katalogstrukturer var en central del av vart vardagliga dator-
bruk.

Lagringskulturen bildade dven den nodvindiga grunden for fram-
vixten av fildelningsnitverk. Fildelning enligt principen P2P (peer-to-peer)
innebir att varje dator som ansluts till nitverket dven kan fungera som
en server. Tendensen till decentralisering av datalagringen drogs dir till
sin spets. Samtidigt underlittade fildelningen en hamstring av kulturpro-
dukter - att ladda ned mer film och musik 4n man nigonsin fir tid att
konsumera - vilket i sin tur bidrog till att 6ka férsiljningen av harddiskar.

Givetvis bidrog fildelningen dven till att 6ka efterfrigan pa bandbredd,
men i nigon mening var bandbredden 4ndi sekundir i forhallande till
lagringskapaciteten. Lagringskulturen var i hogsta grad verksam dven off-
line. Stindig uppkoppling mot internet var inget krav for att lyssna pa
musik eller se pd film. Populir mjuk- och hardvara var konfigurerad for
att hamstringen av data skulle fortga hela tiden: den som ville lyssna pa
en cd via datorn kanske inte ens mirkte att Itunes samtidigt kopierade

dess innehall till hirddisken.

Streamingkulturen

P4 senare ar har si kallad strommad media, streaming, eller strommande
medier etablerat sig som ny standard for distribution av musik och film
over internet. Parallellt med detta har flera kulturindustrier tenderat att
overge sina tidigare forsok att skapa en massmarknad for nedladdade filer.
Att sitta en prislapp pa varje digitalt "exemplar” framstar i allt fler fall som
en forlegad affirstaktik.’ T stillet saluférs nu musik och film i form av
abonnemang av foretag som Spotify och Netflix. Samtidigt erbjuder
Soundcloud och Youtube en annan typ av plattformar dir vem som helst
kan ligga upp material for gratis lyssnande eller tittande direkt i webblisa-
ren. Gemensamt for dessa tjanster dr att de har utformats for att tillfreds-
stilla en anvindare som #nte bryr sig om att lagra materialet pa sin egen
hirddisk. Nir anvindarna ér stindigt uppkopplade via mobilt bredband,
blir det moijligt att centralisera datalagringen i det mytomspunna Molnet.

Lagringskulturen tycks didrmed vara pa god vig att ersittas av nigon-
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ting annat, som kanske kan kallas f6r molnkultur eller streamingkultur.
Hir blir bandbredd viktigare 4n lagringskapacitet for den enskilde konsu-
menten, som via streamingtjianster erbjuds tillging till ett utbud av musik
och film som upplevs vara tillricklige stort. Arkivhallningen 6verlits till
foretag som specialiserat sig pa s kallade molntjinster. Ordningen i
arkivet uppritthalls inte lingre primért genom sortering och gallring utan
genom sOkmotorer och automatiserade rekommendationssystem.

Min hypotes ir att den digitala lagringskulturen niddde nigot av en
kulmen kring ar 2007.* Aven om den ir lingt ifran utdod, har lagrings-
kulturen sedan dess varit pa retritt, medan en streamingkultur vunnit
mark. En bred allmdnhet har inte bara anammat ett annat anvindarmons-
ter utan ocksi en annan idé om vad internet dr, bor vara eller kommer att
bli. I anslutning till detta skifte gir det dven att notera etableringen av nya
sdtt att skriva internets historia. Det har blivit vanligare att se infrastruk-
turens centralisering som en ofrinkomlig del i den digitala teknikens
framsteg. Molnet blir alltsa till nitets zelos.

Detta kan kontrasteras mot en diametralt motsatt historieskrivning
som var desto mer populir under de forsta aren av 2000-talet. Sirskilt
mot bakgrund av fildelningsnitverkens framvixt, hivdade entusiastiska
bedomare att internet dr decentraliserat till sitt innersta visen. Varje for-
sok att centralisera datakraften var, enligt detta synsitt som p4 senare tid
har blivit alle mer sillsynt forekommande, i det linga loppet domt att
misslyckas.’ I teknikdebatten har nu berittelsen om centralisering tringt
undan berittelsen om decentralisering — men det bor understrykas att
bada berittelserna ir lika teleologiska.

Molnmodernismen

Ar 2007 inleddes med att Apple Computer, Inc. valde att stryka Compu-
ter ur sitt foretagsnamn — en signal om att den traditionella persondatorns
storhetstid var 6ver. Samma sommar lanserade foretaget sin Iphone. Fick-
datorn som maskerats till en mobiltelefon blev en formidabel succé och
satte standarden for en ny kategori av hardvara: smartphone eller smart-
mobil.* Tre ar senare kom dess storasyskon Ipad: en handdator som inte
heller kallas for dator utan {or zabler eller surfplatta. Pa bara nigra ar har
dessa produkttyper fitt ett mycket stort genomslag: enligt 2013 drs svenska
internetstatistik innehar tva tredjedelar av befolkningen en smartmobil,
medan en tredjedel har tillging till surfplatta.”
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Nu star det allesa klart att massmarknaden for elektronik har genom-
gatt en snabb och grundlig metamorfos. En rad tidigare succéprodukter
har marginaliserats: mp3-spelaren, digitalkameran och lisplattan. Gemen-
samt for dessa var dels att de var monomediala (alltsa specialiserade pa
ljud, bild respektive text), dels att de var fullt funktionella dven offline
(tack vare den inbyggda datalagringen). Dessa produkters funktioner har
nu assimilerats i smartmobiler och surfplattor - multimediala enheter
som bygger pa stindig uppkoppling mot molnet. I takt med att streaming-
kulturen far fiste, blir alltsd bandbredd viktigare 4n lagringsutrymme.

Detta teknik- och kulturskifte rymmer dven en finansiell aspekt: pa
marknaden for hirdvara har det nu blivit standard att handla pa kredit. I
stillet for att kopa en pryl och betala hela kostnaden direke, fir man nu
prylen som bonus nir man férbinder sig att betala ménadsvis for ett abon-
nemang pa uppkoppling och underhéllning.

Lit mig nu foresl ett nytt begrepp: molnmodernism. Det ir en limplig
benimning pa den ideologiska hillning som bejakar den ovan nimnda
utvecklingen. For en molnmodernist r det sjilvklart att prioritera band-
bredd framfor lagringsférméga i den personliga konsumtionen av hérd-
vara. Vanliga konsumenter ska helst aldrig behova ladda ned négra filer.
De ska slippa att trida in i rollen som amatoérarkivarier, aldrig dgna tid at
att sortera eller gallra bland filer, inte heller bekymra sig om séikerhets-
kopiering. Allt ska helst bara finnas dir — 6gonblickligen tillgingligt via
en sokmotor eller ett reckommendationssystem.

Under 2008 fick molnmodernismen sitt breda genombrott i svensk
offentlighet. Tanken p4 stindig uppkoppling till molnet blev en del av den
identitet som konsumerades vid kopet av viss hdrdvara och mjukvara. I
centrum for intresset stod Spotify, som sirskilt under sensommaren 2008
fick exceptionellt stor uppmirksamhet i sivil nya som gamla medier.?
Tydligast formulerades kanske den molnmodernistiska ideologin av
Andres Lokko, den trendkinslige kolumnisten som sedan linge hade pro-
filerat sig som en populirkulturell modernist, en mod. I augusti 2008 for-
kunnade han den digitala lagringskulturens dod:

Vi klickar bara efter lten i friga pa internet, inte i nigot personligt
sammanstille bibliotek.

Den stindiga uppkopplingen har gjort sjilva dgandet av en speci-
fik lat irrelevant. Den ligger alltid dér ute och skvalpar ndgonstans.

-]
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Varfor ska jag ens lita musiken ta upp plats i datorn nir jag bara
kan lyssna pa den nir och var jag vill?’

Ate lagra filer pd en harddisk har blivit lika otidsenligt som att spara
pengar pad banken - dtminstone om vi ska tro pA molnmodernisterna.’
Datalagring ses inte lingre som nigot for amatorer, utan kan lugnt 6ver-
latas till sa kallade molntjinster. Enligt detta synsitt 4r det forst i molnet
som nitet kommer till sin ritt.

Molnet ir en metafor som i sin gasformighet for tankarna till det im-
materiella: allt som dr fast forflyktigas.* Men i praktiken handlar det om att
datalagring och processorkraft centraliseras till gigantiska industrilokaler,
sd kallade datacenter, som forbrukar enorma méngder energi. Driftkost-
naderna i form av elektricitet och nedkylning har i dessa sammanhang
stigit ldngt 6ver kostnaden for att investera i hirdvara.”

Trendspaningar

Molnmodernismens egen historieskrivning gor alltsa gillande att all data
ar forutbestimd att uppstiga till molnet, att P2P-fildelning representerar
en historisk parentes och att centralisering av datalagringen 4r den givna
riktning som nithistorien nu méste folja. Vilka 4r di de argument som
underbygger en sidan historieskrivning? En snabb blick pd de senaste
drens teknikdebatt ger vid handen att argumenten kan delas upp i tvd
kategorier: 4 ena sidan kortsiktiga trendspaningar, 4 andra sidan teorier
om langa industriella strukturcykler.

Ett exempel pa det forstnimnda ir en undersokning som ar 2009 rap-
porterades i Wired och fick stort genomslag i internationell nyhetspress,
med rubriker av typen ”P2P ir passé”.’® Dir gjordes en uppskattning av
hur stora delar av den totala datatrafiken pd internet som utgjordes av &
ena sidan P2P-fildelning och 4 den andra streamingtjinster. I dessa sam-
manhang syftade streaming i férsta hand pi Youtube, Netflix och en
handfull liknande videotjinster. Video kriver ju betydligt stérre band-
bredd 4n ljud, for att inte tala om text. Hur skrivna ord 6verfors pa nitet
blir en rent forsumbar sak nir trender ska utlisas ur relativa trafikming-
der. Metoden ir allesd foga anvindbar nir det giller att beligga ett bre-
dare skifte fran lagringskultur till streamingkultur. Det bor ocksd nimnas
att P2P-fildelningen fortsatte att vixa i absoluta trafiktal - tillvixten var
bara inte lika snabb som den totala nittrafikens tillvixt. Att detta rickte
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for att utpeka fildelningen som doéende tyder bade pa kortsiktighet och
pa en extrem tillvixtfixering.

Efter 2009 har liknande mitningar — utférda av féretag med koppling
till telekomindustrin - lett till &terkommande rubriker om fildelningens
dod. Men det var faktiskt forst i slutet av 2013 som néigra av dessa siffror
visade pa en absolut nedging i den totala bandbredd som anvinds for fil-
delning, och di endast i USA, medan fildelningstrafiken i Europa fortsit-
ter att oka.’ Ndamnas kan ocksd att andelen fildelare i Sveriges befolkning
sedan 2008 har legat stabilt kring ungefir 20 procent.’

Strukturanalyser

Kortsiktigheten i de nyss nimnda trendspaningarna kan kontrasteras mot
hur andra bedémare vill begripa molnfirden i ett laingt ekonomiskt-
historiskt perspektiv. Tim Wu hivdar i sin uppmirksammade bok The
master switch (2010) att alla historiens informationsteknologier foljer en
identisk utvecklingscykel, frin 6ppenhet till monopolisering, vilket skulle
betyda att visioner om ett 6ppet internet ir domda att misslyckas. Hans
argumentation inskrinker sig dock till det episodiska, och tesen ir alltfor
diffus for att kunna falsifieras. Ingenstans forklarar Wu varfor den pa-
stddda cykeln skulle vara ofrinkomlig. Inte heller diskuteras variationer i
cykelns lingd eller vad som krivs for att en ny informationsteknologi ska
bryta de gamla monopolen sa att cykeln kan startas pa nytt.'

En liknande argumentation, men aningen grundligare genomford,
dterfinns hos Nicholas Carr, vars bok The big switch utkom synnerligen
ligligt sommaren 2008, just dd molnmodernismen fick sitt breda genom-
brott. Dir framhivs vissa strukturella likheter mellan de tre industriella
revolutionerna, som i alla tre fall har kretsar kring nigon general purpose
technology. Som bekant var dngmaskinen central for den forsta industri-
ella revolutionen i slutet av 1700-talet. Mot slutet av 1800-talet inleddes
den andra revolutionen dir el- och férbrinningsmotorerna stod i cent-
rum. Den tredje industriella revolutionen kretsar kring mikroelektronik.
Carr konstaterar att Angmaskinen visserligen inte limpade sig for cent-
ralisering, men ser diremot stora likheter mellan den andra och tredje
industriella revolutionen, nirmare bestimt mellan elnitets utbyggnad
och internets.

For ungefir hundra ar sedan inleddes en utveckling dir industriforetag
slutade ate driva egna kraftverk, for att i stillet forlita sig pd el fran fjarran
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beligna kraftverk. Utbyggnaden av ett heltickande kraftnit kan i detta
sammanhang beskrivas som en historisk rorelse i termer av streaming:
elektricitet borjade stromma frin molnet! Carrs tes r att internets de-
centralisering rent objektivt tyder pA omognad och ineffektivitet. Endast
hirdvaruleverantorerna vinner pa en decentraliserad infrastruktur. Alla
ovriga gynnas av vigen till molnet, eftersom det ir rationaliseringens vig.
Utvecklingen ir alltsd oundviklig. Internet ir inget fundamentalt nytt
utan bara en i mingden av industrier som gir samma vig mot 6kad
standardisering, rationalisering och centralisering. Att varje foretag och
hushall ska lagra data lokalt pa egna hirddiskar kommer snart att te sig
nistintill otinkbart, ungefir som att varje féretag och varje hushall skulle
generera sin elektricitet lokalt i ett eget kraftverk.'” (Uppenbarligen lig-
ger inte Carr nigon vikt vid miljororelsens visioner om en mer decentra-
liserad energiférsorjning, med ett solkraftverk pa varje hustak.)

The big switch ir en populirt hallen framstillning, helt utan hinvisning-
ar till tidigare forskning. Men i vissa avseenden kan 4nd3 sigas att boken
knyter an till en tydlig forskningstradition som intresserar sig for ater-
kommande, cykliska monster i kapitalismens historia. Man brukar tala
om en strukturanalytisk ansats, dir foregingsgestalterna heter Nikolai
Kondratieff och Joseph Schumpeter, medan ekonomihistorikern Lennart
Schon utgor dess frimste representant i samtida svensk forskning.

Enligt den strukturanalytiska ansatsen foljer kapitalismen en stadig
grundrytm. Ovanpa de vanliga konjunkturernas upp- och nedgingar ror
sig ekonomin i storre strukturcykler pa 4o till 50 ar, vilka interpunkteras
av kriser. Varje ny strukturcykel hinger samman med en teknisk inno-
vation och det dr endast genom krisens skapande forstorelse som vigen
kan rojas for ett nytt tekniskt genombrott. Cykeln bestér i sin tur av tva
faser, vilka nistan kan liknas vid in- och utandning.

Forst kommer cirka 20 ar av strukturomvandling, da olika former av
infrastruktur maste byggas ut for att den nya innovationen ska kunna tas
i bruk. Priserna stiger, inflationen 4r hog och skuldsittningen vixer snab-
bare 4n produktionen. Karakteristiskt for en strukturomvandling ir att
resurser omfordelas mellan olika branscher, ofta med foljden att vissa
branscher helt slis ut.

Direfter foljer 20 till 25 ar av strukturrationalisering, di de tidigare in-
vesteringarna ger frukt i form av 6kad produktion. Priserna pressas nedat,
skulder betalas tillbaka och klyftorna tenderar att minska. Under ratio-
naliseringsfasen priglas samhillet i sin helhet av standardisering. Inom
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varje bransch koncentreras nu arbetskraft och resurser till de allra effek-
tivaste foretagen. Konkurrensens offer blir nu inte sirskilda branscher,
utan de mindre lonsamma féretagen inom varje bransch.

Internets rorelse mot centralisering av datakraft i Molnet innebir
definitivt att resurser koncentreras hos ett fatal jictelika foretag. Hir
finns, som Carr papekar, en parallell till de industriella strukturratio-
naliseringar som har intriffat flera gdnger tidigare i historien. Frigan ir
bara vad en sddan analys har att tillfora till forstaelsen av nitets historia
och framtid. For att besvara detta krivs en nirmare blick pa periodise-
ringarna.

Ur ett strukturanalytiskt perspektiv star klart att den ekonomiska
krisen pa 1970-talet var en strukturkris som inledde en ny strukturcykel,
kretsande kring mikroelektronik och digitalisering. Som i alla struktur-
cykler skedde efter cirka 20 dr ett skifte frin en omvandlingsfas till en
rationaliseringsfas. Det ligger da nira till hands att associera detta skifte
med internets genombrott i mitten av 199o-talet. Likartade periodise-
ringar gors av savil Lennart Schon som Nicholas Carr. Dirifran ir det
inte langt till antagandet att internet 7 sig handlar om att rationalisera
bruket av mikroelektronik. Detta skulle betyda att mikroelektronikens tid
som samhillsomvilvande innovation sedan linge dr f6rbi och att internet
i forsta hand ska forstds i termer av standardisering, stabilisering och
effektivisering. Men det dr uppenbart att en sidan analys ér alldeles for
svepande for att bidra till forstielsen av de senaste 20 drens stormiga
nithistoria. Analysen tycks mest peka fram mot ett gigantiskt frage-
tecken: utifrin ett strukturanalytiske perspektiv befinner vi oss nimligen,
sedan 2007-2008, i en ny strukturkris. Om vi ska klamra oss fast vid
denna teoribildning, blir vi tvungna att bestimma oss f6r om Molnet hor
till slutfasen av en tidigare rationaliseringsfas, eller om det tvirtom repre-
senterar borjan pd en ny strukturomvandling som kanske rentav pekar
bortom det vi i dag kinner som internet.

Foljaktligen har den strukturanalytiska ansatsen ett mycket begrinsat
virde nir det kommer till att begripa de forhillandevis snabba rorelserna
i internets historia. Nithistorien rymmer allefér ménga tvira kast for att
den ska kunna reduceras till blotta upprepningen av en industriell struk-
turcykel. Dirfor finns ocksa skal att forbli skeptisk till den profetia som
Nicholas Carr framforde i The big switch. Den enkelriktade teorin om
infrastrukturens ofrinkomliga centralisering bor utmanas av en mer
flerdimensionell medichistoria. Ett steg i sidan riktning blir att analysera
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hur olika funktioner i den digitala medietekniken - berikning, lagring,
kommunikation - férhéller sig till varandra.

Lagbundenheter

Innan molnet borjade uppfattas som den digitala medieutvecklingens
givna riktning, forekom andra slags resonemang om varfor den ena eller
andra utvecklingsriktningen 13g i teknikens natur. Spekulationerna om
de digitala mediernas framtid tog tidigare ofta avstamp i pastadda lagbun-
denheter om hur teknikens kapacitet i olika avseenden 6kar exponentiellt.
Genom att rita upp kurvor och f6lja dessa in i framtiden gick det att under-
bygga diverse drastiska profetior.

Olika s kallade lagar formulerades i friga om sivil datorernas berik-
ningskraft, som for lagringsutrymme och kommunikationens bandbredd.
Detaljerna varierade, men kontentan var att den digitala tekniken 6verlag
blir billigare, om man miter den prestanda som man fir for en given
summa pengar. Kurvorna pekade dock pa att vissa tekniska funktioner
blev billigare i snabbare takt 4n andra, vilket kunde tolkas som en indika-
tor pd hur internet skulle utvecklas.

Mest kind dr Moores lag som stipulerar att berikningskraften i nytill-
verkade mikroprocessorer okar exponentiellt i en takt som motsvarar en
fordubbling dtminstone vartannat dr — ofta anfoérs 18 manader som tiden
det tar att uppna fordubblad hastighet.”” Detta forhallande har sedan kon-
trasterats at tvi hill. A ena sidan talar Kryders lag om hur mycket data
som kan lagras per diskyta i en harddisk, dir den exponentiella 6kningen
uppges ga innu snabbare.?’ A andra sidan har det formulerats en Nielsens
lag om att bandbredden i internetuppkoppling for privatpersoner ocksa
okar exponentiellt, men i en nigot lingsammare takt in den 6kande kapa-
citeten i mikroprocessorer.”

Tills nyligen har alla dessa tre tendenser varit mojliga att utlisa ur
siffror som stricker sig &tminstone ett kvartssekel tillbaka i tiden. For dem
som riknade med att kurvorna skulle fortsitta sin exponentiella 6kning
in i framtiden, blev det av sirskilt intresse att friga sig hur de tre 6knings-
takterna forhéller sig till varandra. Slutsatsen blev da alltsa att bandbred-
den okar laingsammast, medan lagringsutrymmet 6kar snabbast. Detta
kunde med litthet tolkas som att lagringskulturen sannolikt skulle befista
sig och bli 4an mer utpriglad.

I borjan av 2008 gjordes en intressant forutsigelse av industridoktoran-
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den Daniel Johansson, som forskar kring digital musikdistribution. Han
utgick frin Kryders lag om den 6kande kapaciteten i digitala lagrings-
medier. Kontentan var att om den exponentiella 6kningen fortsitter sa
kommer vi inom en inte allefor avlagsen framrtid ate f3 tillging till por-
tabla musikspelare med utrymme for att lagra all musik som nigonsin
blivit utgiven.? Det skulle di heller inte finnas nigra praktiska hinder
mot att kopiera all musik” frdn person till person, utan att ens ta om-
vigen via internet — en mojlighet som uppenbarligen skulle ha potential
att underminera upphovsritten. Lika svindlande tedde sig frigan om
hur en enskild individ skulle klara av att navigera i ett sidant overflod.?
Daniel Johansson beriknade att en musikspelare av detta slag skulle fin-
nas pd marknaden omkring 4r 2020.%

Men konsumentmarknaden for hirdvara kom att utvecklas i en helt
annan riktning. Den exponentiella 6kningen av lagringsutrymme i bir-
bara enheter tycks ha stannat av timligen abrupt. Hir finns inte utrymme
att diskutera de mojliga skilen till detta, men det ir virt ate peka pa
samtidigheten i vad som skett pd hirdvarumarknaden och i nitets infra-
struktur.

Antalet silda harddiskar i virlden nidde en toppnotering ar 2010, for
att sedan minska. Till en borjan kunde minskningen forklaras av en 6ver-
svimning i Thailand pd hosten 2011, som dven drabbade komponent-
tillverkare med foljden att det faktiskt uppstod brist pa hirddiskar och
stigande priser. Men det skedde aldrig nigon dterhimtning - i stillet
fortsatte antalet sdlda harddiskar att minska, medan priserna stabilisera-
des pd den hogre nivan.”® Samtidigt skedde under 2012 en kraftig konso-
lidering inom hérddiskindustrin. Marknaden domineras nu helt av tva
stora foretag, som slipper den harda konkurrens som tidigare bidrog till
att gora harddisklagring allt billigare.?

Annu s linge fortsitter 6kningen av genomsnittligt lagringsutrymme
i varje ny harddisk.” Men dven om man viljer att rikna i totalt antal peta-
byte i harddiskar som siljs pad konsumentmarknaden si mirks en fallande
tendens sedan 2011.%® Delvis beror detta pa att harddiskarna successivt ar
pa vig att ersittas av alternativa lagringsteknologier, framfor allt s kalla-
de flashminnen.

Flashminnen har flera fordelar. For det forsta dr de solid state, det vill
sdga de saknar rorliga delar vilket gér dem mer taliga for stotar. For det
andra ir de betydligt energisnilare dn hiarddiskar, vilket likaledes har sir-
skild betydelse i mobila enheter. For det tredje dr lis- och skrivhastigheten
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ndgot hogre pa ett flashminne. Nackdelen idr framfor allt en hogre kostnad
per lagrad datamingd. Dirtill 4r livslingden kortare: medan data pd en
hirddisk kan skrivas 6ver miljontals ginger innan den ligger av, klarar
flashminnet bara nigra hundra tusen 6verskrivningar.?

Overgangen frin harddiskar till flashminnen som lagringsenheter kan
salunda tolkas som en prioritering av mobilitet pa bekostnad av kvantitet.
Visst dr det troligt att kapaciteten i flashminnen kommer att fortsitta 6ka
under kommande ar. Men allt tyder pd att det pagiende teknikskiftet
innebir ett definitivt avbrott i den tidigare tendensen till exponentiell
okning i privatkonsumtionen av lagringsmedier.

Konsumtionen

Som redan nimnts, spelade Apple en viktig roll i att frin dr 2007 staka ut
en ny riktning for hirdvarumarknaden. En hastig blick pi lagringsutrym-
met i Apples birbara datorer bekriftar bilden av att det tidigare skedde
en exponentiell 6kning, som nu har stannat av. Ar 1993 levererades en
Powerbook med inbyggd hirddisk pd minst 40 megabyte. Ar 2003 lig
harddisken i en ny Ibook pd minst 40 gigabyte. Pa tio r 6kade alltsd hard-
diskens lagringsutrymme tusenfalt, vilket i runda slingar motsvarar en for-
dubbling varje ir - helt i linje med vedertagna idéer om Kryders lag. Om
den exponentiella 6kningen skulle ha fortsatt i samma take, skulle en mot-
svarande dator ar 2013 levereras med 40 terabyte — men sa blev inte fallet.
Okningen blev inte tusenfaldig utan blott trefaldig: Macbook frin 2008
kom med harddisk pd 120 gigabyte, vilket knappt hade 6kats i Macbook
Air frin 2013 som i stillet for harddisk hade 128 gigabyte flashminne.*

Vid en jimforelse av birbara datorer av laptopmodell verkar det alltsa
som att 6kningen av lagringsutrymme stannade av i slutet av nollnoll-
talet. Men en siddan jimforelse tar inte hinsyn till att manga sedan dess
har tenderat att ersitta sin laptop med nagon typ av handdator. Den
trogna Apple-konsument som for tio ar sedan brukade bira runt pa en
Ibook i ryggsicken kanske nufértiden nojer sig med att ta med sin Iphone
nir hon gir hemifrain. Om man skulle jimfora lagringskapaciteten i de
biarbara produkter som minniskor faktiskt anvinder sa forefaller det tro-
ligt att kurvan redan har borjat vinda nedit, dtminstone sedan 2010.
Detta skulle i s fall vara en indikation pé att den tidigare lagringskulturen
ir pa vig bort — dtminstone i friga om film och musik, som star for den
overvildigande delen av forbrukad bandbredd.
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Skiftet mot en streamingkultur hinger samman med ett skifte bort frin
den stationira eller biarbara persondatorn, till andra typer av mobila en-
heter som konstruerats for att vara stindigt uppkopplade mot internet.
Uppkopplingens bandbredd tenderar att 6ka for varje dr, samtidigt som
det inbyggda lagringsutrymmet inte alls 6kar i motsvarande grad.

Lagringskvoten

Hur dr det d4 mojligt ate historisera det pagdende skiftet frin en digital
lagringskultur till en digital streamingkultur, utan att falla in i den teleo-
logiska idén om att all nithistoria pekar framit mot Molnet? Jag vill
sammanfattningsvis lyfta fram tre nyckelaspekter som bor ges utrymme
i den hir typen av digital medichistoria.

For det forsta: en kvantitativ ansats gar inte att undvara, inte ens av de
medichistoriker som sjilva ser sig som kvalitativt inriktade. Det gir inte
att komma ifrin de materiella grinser som alltid finns for hur mycket data
som kan lagras eller 6verforas. Men for den skull 4r det inte sjilvklart hur
man bist ska tolka statistik 6ver den digitala medieutvecklingen. For att
kunna ifrigasitta vedertagna tolkningar kan det vara nédvindige att ut-
veckla alternativa metoder for att kvantifiera den materiella medieutveck-
lingen.

For det andra: ett langre tidsperspektiv ir nodvindigt for att inte forblin-
das av de kortsiktiga trendspaningarna. Datorhistorien dr ju betydligt
lingre 4n internethistorien. Innan persondatorns genombrott, under
stordatorernas epok pa 1960- och 1970-talen, betraktades datorer i forsta
hand som ett verktyg for centralisering av ekonomi och administration.’
Nir det kommer till att skriva audiovisuell mediehistoria, ir det efter-
strivansvirt att omfatta sivil analoga som digitala medier. Aven d4 kan
fragan vickas om Molnet och molnmodernismen verkligen ir s nya som
det gors gillande. Aven radio och television kan ju begripas som strém-
mande medier, i kontrast till den decentraliserade lagring som skett pa
skivor och magnetband. Gir det rentav att skonja en mediehistorisk pen-
delrorelse mellan streamingkultur och lagringskultur, mellan decentrali-
sering och centralisering?

For det tredje krivs, sirskilt i det lingre tidsperspektivet, en differentie-
ring av medietyper: ljud, bild, video, programkod och olika former av text.
Det kan inte forutsittas att nyttjandet av dessa olika medietyper alltid
utvecklas i samma riktning. Men eftersom de nufértiden firdas i samma
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digitala kablar finns alltid en frestelse att utgd frin aggregerad data om
hur bandbredden anvinds. Som konstaterats ovan, leder en sidan metod
till att videomediet 6verskuggar allt annat. For att undvika detta misstag dr
det nédvindigt med studier som koncentrerar sig pa enskilda medietyper.

Slutligen vill jag helt kort skissera en dnnu obeprovad moijlighet att
utveckla en kvantitativ metod som samtidigt 6ppnar for ett lingre tids-
perspektiv och en differentiering av medietyper. Metoden skulle helt en-
kelt besta i att lagringskapacitet divideras med bandbredd. Resultatet av
denna division kan benimnas som lagringskvoten.

Genom en sidan metod gir det exempelvis att fi bittre grepp om lag-
ringskapacitetens stagnation i de senare arens Apple-produkter, som dis-
kuterats ovan. For att bedoma denna utveckling i termer av lagringskvot
skulle det bli n6dvindigt att finna ett sitt att uppskatta den typiska band-
bredd som anvindarna har haft pé sina internetuppkopplingar, eller innu
hellre hur mycket bandbredd som de faktiskt har anvint.*

Troligen vore det mer relevant att géra en motsvarande berikning i
friga om enbart en medietyp, exempelvis ljud. Atminstone for en enskild
anvindare vore det en timligen enkel sak att rikna ut hur manga minuter
musik som finns lagrad lokalt (i datorn, telefonen eller mp3-spelaren) och
dividera detta med hur minga minuter musik som under en vecka tas
emot fran nitet (oavsett om det sker i form av nedladdning eller strom-
ning). Overgingen fran att lyssna pa nedladdad musik i en mp3-spelare
till att stromma musik till en smartmobil kan di tveklost beskrivas i ter-
mer av en fallande lagringskvot.

Samma metod vore i princip dven moijlig att tillimpa i friga om ana-
loga ljudmedier under en tidigare epok. Aven di gir det att tinka sig en
jaimforelse mellan hur manga musikminuter som en person hiller lagrad
(pa grammofonskiva eller kassettband) och hur minga musikminuter
som tas emot som strommande media i form av rundradio. Att i efterhand
erhalla exakta siffror ir troligen omojligt, men det kan vara mojligt att
gora uppskattningar genom att kombinera befintlig forsiljningsstatistik
med de enkitstudier om medieanvindande som har gjorts. Poingen med
ett sidant forfarande skulle ju inte vara att fi fram en exake siffra pa lag-
ringskvoten, utan att avgora i vilken man den har 6kat eller fallit under
olika tidsperioder. Om man tittar pa det vardagliga bruket av digitala
medier i vistvirlden, verkar det just nu som att lagringskvotens tendens
ir fallande. Fragan ir bara hur denna tendens ska begripas i ett lingre
medichistoriskt perspektiv.
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